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Budowe rozpoczyna sie od fundamentéw — jest to pierwszy i jeden z naj-
wazniejszych jej etapéw. Oprocz wylania taw czy ptyty fundamentowej
wazna jest odpowiednia izolacja wodochronna fundamentéw, ktéra od-
powiada za p6zniejszy komfort uzytkowania budynku. Szukanie oszczed-
nosci na tym etapie moze oznaczaé problemy z wilgocig oraz konieczno$é
przeprowadzenia kosztownych prac naprawczych. Woda to medium,
ktore wykorzysta kazdy najmniejszy btad i kazdg nieszczelnosé w izolacji.
Warto o tym pamietaé, przystepujac do budowy domu.
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MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

DO WYKONYWANIA
HYDROIZOLACJI PODZIEMNYCH
CZESCI BUDYNKOW | BUDOWLI

Aby hydroizolacja byta skuteczna, powinna byé wtasciwie dobrana,
a takze poprawnie zaprojektowana i wykonana.

Na wybor rozwigzania technologiczno-materiatowego hydroizolacji podziemnych cze$ci budyn-
kéw i budowli majg wptyw przede wszystkim:

warunki gruntowo-wodne,

obecnos¢ agresywnych wod gruntowych,

rozwigzanie konstrukcyjne budynku (rodzaj fundamentu, wystepowanie podpiwniczenia,
wysokos$¢ kondygnacji piwniczne;j itp.)

obecnos$¢ dylatacji, przej$¢ rurowych itp. trudnych i krytycznych miejsc.

Przy projektowaniu zabezpieczen wodochronnych nalezy ponadto uwzglednié:

rodzaj i stan podtoza (réwnos$¢, mozliwos¢ powstania rys, wilgotno$¢, wysezonowanie itp.),

mozliwosci aplikacyjne w konkretnym obiekcie,

kompatybilno$¢ materiatéw hydroizolacyjnych (mozliwo$¢ wykonania szczelnych pota-
czen),

technologie uszczelnienia przej$¢ rurowych, dylatacji itp.

Jesli chodzi o miejsce usytuowania, to hydroizolacje zagtebionych w gruncie elementéw
budynkéw i budowli (RYS. 1-4) mozna ogdlnie podzieli¢ na izolacje:

poziome (na tawach fundamentowych, $cianach fundamentowych),

ptyty fundamentowej,

pionowe $cian fundamentowych,

strefy cokotowej,

poziome podposadzkowe piwnic lub podtdg na gruncie,

stropdéw obiektow zagtebionych w gruncie, np. stropéw garazy podziemnych.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne, norma DIN 18195:2000 (1] wyrdznia nastepujagce
rodzaje obcigzenia wilgocig fundamentow:

obcigzenie wilgocig zawartg w gruncie — gdy budynek posadowiony jest w niespoistym
i dobrze przepuszczalnym gruncie (mozliwo$¢ szybkiego wsigkania wody opadowej w grunt
ponizej poziomu posadowienia budynku i wykluczenie wystgpienia wysokiego poziomu wéd
gruntowych) — wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci gruntu (wspdtczynnik filtracji) k > 104 m/s
(DIN 18130-1 r21);
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RYS. 1. Uktad hydroizolacji przy posadowieniu

budynku podpiwniczonego na fawach fundamentowych
— obcigzenie wilgocia i niezalegajaca woda opadowa;
rys: M. Rokiel

1 — ptyta posadzki, 2 — fawa fundamentowa,

3 — $ciana piwnicy, 4 — izolacja cokotu ze szlamu
elastycznego, 5 — izolacja pionowa $cian
fundamentowych, 6 — izolacja pozioma taw
fundamentowych, 7 — izolacja pozioma posadzki
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RYS. 2. Uktad hydroizolacji przy posadowieniu budynku
niepodpiwniczonego na fawach fundamentowych

— obcigzenie wilgocia lub woda; rys: 1. Rokiel

1 — ptyta posadzki, 2 — fawa fundamentowa,

3 — $ciana fundamentowa, 4 — izolacja pozioma
faw fundamentowych, 5 — izolacja pionowa $cian
fundamentowych, 6 — izolacja cokotu, 7 — izolacja
pozioma posadzki

RYs. 3. Uktad hydroizolacji przy posadowieniu budynku
czesciowo podpiwniczonego na tawach fundamentowych
— obciazenie wilgocia i niezalegajaca woda opadowa;
rys: M. Rokiel

1 — ptyta posadzki czesci niepodpiwniczonej,

2 — $ciana piwnicy, 3 — fawa fundamentowa,

4 — plyta posadzki czesci podpiwniczonej,

5 — izolacja pozioma posadzki, 6 — izolacja pozioma
faw fundamentowych, 7 — izolacja pionowa $cian
fundamentowych, 8 — izolacja pozioma posadzki,
9 — $ciana parteru
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RYS. 4. Uktad hydroizolacji budynku podpiwniczonego
przy obciazeniu fundamentow woda — posadowienie
na ptycie fundamentowej; rys: 1. Rokiel

1 — konstrukcyjny beton podktadowy, 2 — ptyta
denna, 3 - $ciana fundamentowa, 4 - izolacja
pozioma ptyty dennej, 5 — izolacja pionowa



obcigzenie niezalegajaca wodg opadowg — gdy w poziomie posadowienia i ponizej wystepuja
grunty spoiste uniemozliwiajace szybkie wsigkanie wody opadowej (k < 10-4 m/s), przy czym jej
nadmiar odprowadzany jest przez skutecznie dziatajgcy drenaz (DIN 4095 [3));

obcigzenie zalegajaca wodg opadowg — gdy budynek posadowiony jest w gruntach o niskiegj
wodoprzepuszczalnosci (k < 10-*m/s), co skutkuje wywieraniem parcia hydrostatycznego na hy-
droizolacje przez spietrzajaca sie okresowo wode opadowg; maksymalny poziom wody gruntowej
musi znajdowac sie do 30 cm ponizej spodu ptyty (tawy) fundamentowe;j;

obcigzenie wodg pod cisnieniem — gdy poziom wadd gruntowych jest wysoki (powyzej poziomu
posadowienia) lub gdy na fundamenty w sposéb dtugotrwaty oddziatuje woda pod ci$nieniem.

Obciazenie wilgocig oraz niezalegajgca wodg opadowag wymaga zaprojektowania izolacji prze-
ciwwilgociowe] (zwanej takze izolacjg lekkg), obcigzenie zalegajaca wodg opadowg oraz wodg
pod ci$nieniem wymaga zaprojektowania izolacji przeciwwodnej (zwanej takze izolacjg ciezka).

Izolacja powinna by¢ wykonana od strony naporu wody/wilgoci (od strony zewnetrznej bu-
dynku/chronionego elementu).

Nalezy pamietaé, ze hydroizolacji fundamentéw nie wolno projektowac w oderwaniu od og6l-
nej analizy cieplno-wilgotnosciowej budynku (zwfaszcza gdy w strefie przyziemia nastepuje zmia-
na rodzaju $cian, np. z tréjwarstwowych na jednowarstwowa). Przyczyng zawilgocen w piwnicach
i strefie przyziemia moze by¢ bowiem kondensacja wilgoci, zaréwno powierzchniowa, jak i mie-
dzywarstwowa, a takze mostki termiczne, a zapobieganie ich powstawaniu i eliminowanie tych
zjawisk nie jest mozliwe dzieki wykonaniu powfok wodochronnych (cho¢ rodzaj zastosowanego
materiatu moze mie¢ wptyw na powstawanie i/lub intensyfikacje tych zjawisk).

MATERIALOW HYDROIZOLACYJNYCH

Przyktadowy podziat materiatow hydroizolacyjnych przedstawiono w TABELI 1.

MATERIALOW

Wybér materiatu na powtoki wodochronne moze nastgpi¢ dopiero po przeanalizowaniu wy-
mogdéw stawianych hydroizolacjom oraz wymaganych wtasciwosci, sktadnikéw i parametréw
projektowanego systemu ochrony przed wilgocig/woda. Nalezy je zawsze rozpatrywac zaréwno
w odniesieniu do pojedynczego odcinka izolacji (pionowej, poziomej, cokotowej), jak i uktadu
hydroizolacji, poniewaz np. rodzaj zastosowanego materiatu do izolacji poziomej taw determinuje
wybdr materiatu do hydroizolacji pionowej. Z tego tez powodu tak istotny jest odpowiedni dobdr
materiatow juz na etapie projektowania.

Zalecane miejsca aplikacji materiatow do izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej przed-
stawiono w TABELACH 2 i 3.

POD POWLOKI WODOCHRONNE

Podtoze, na ktérym stosowane sg powtoki wodochronne, musi by¢ nieodksztatcalne i przeniesé
wszystkie oddziatujgce na nie obcigzenia, zwtaszcza hydrostatyczne parcie wody (podfozem pod
powtoki wodochronne moze by¢ tylko odpowiednio zwymiarowane podfoze konstrukcyjne — beton/



Bitumiczne

roztwory asfaltowe

g emulsje asfaltowe
2
I pasty asfaltowe
[0}
'g lepiki asfaltowe
o
> masy asfaltowe
©
'S masy polimerowo-asfaltowe (KMB)
Lo
£ papy asfaltowe
papy polimerowo-asfaltowe
membrany samoprzylepne
(]
o
2.5 masy zalewowe
) o
g £
]
s E‘ kity asfaltowe
=

kity polimerowo-asfaltowe

Mineralne

szlamy
(mikrozaprawy)

bentonity

tynki zaporowe

TABELA 1. Przyktadowy podziat materiatéw hydroizolacyjnych

Rodzaj materiatu

Lepiki asfaltowe

Roztwory i emulsje
asfaltowe

Masy asfaltowe

Polimerowo-bitumiczne,
grubowarstwowe masy
uszczelniajace (masy KMB)

Elastyczne szlamy
(mikrozaprawy)
uszczelniajace

Krystaliczne zaprawy
uszczelniajace

Papy termozgrzewalne
i membrany samoprzylepne

Papy klejone lepikiem

Folie/membrany z tworzyw
sztucznych

Maty bentonitowe

Izolacja
cokotu

Z tworzyw sztucznych
folie uszczelniajace (rolowe)

dyspersyjne polimerowe masy
uszczelniajace (folie w ptynie)

powtoki zywiczne (chemoodporne)

tasmy i ksztattki
uszczelniajace (dylatacyjne,

do uszczelnien przejs¢ rurowych,

naroznikow itp.)

kity (elastyczne masy)
uszczelniajace

Izolacja Izolacja pozioma Izolacja
pionowa na tawach podposadzkowa
+/- +/- +/-
+ - -
+ +/- +
+ +/- +
+ + +
+/- +/- +/-
+ + +
+ + +
+/- +/- +/-
+/- & +/-

TABELA 2. Zalecane zastosowanie materiatéw do izolacji przeciwwilgociowej

Legenda: — nie nadaje sie, +/— z ograniczeniami, + nadaje sie

* Nadaje sie do stosowania pod tawami fundamentowymi
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Rodzaj materiatu Izolacja pionowa Izolacja plyty dennej
Lepiki asfaltowe - -

Roztwory i emulsje asfaltowe - -

Masy asfaltowe +/- +/-
Polimerowo-bitumiczne, grubowarstwowe

P + +
masy uszczelniajace (masy KMB)
Elastyczne szlamy (mikrozaprawy) o o
uszczelniajace
Krystaliczne zaprawy uszczelniajace +/- +/-
Papy termozgrzewalne i membrany o o
samoprzylepne
Papy klejone lepikiem A= +/-
Folie/membrany z tworzyw sztucznych +/- +/-
Maty bentonitowe +/- +

TABELA 3. Zalecane zastosowanie materiatow do izolacji przeciwwodnej

Legenda: — nie nadaje sie, +/- z ograniczeniami, + nadaje si¢

zelbet, mur). Jego parametry wytrzymatosciowe (klasg betonu, cegty/bloczka, zaprawy murar-
skiej i tynkarskiej) okre$la projektant na podstawie obliczen oraz analizy. Kolejne wymogi, ktdre
nalezy przeanalizowaé, to przede wszystkim wysezonowane, réwnos¢, wilgotnosé, szorstkosé,
temperatura i chtonno$¢. Dodatkowo musza by¢ spetnione inne specyficzne wymagania zwigzane
z wiasciwosciami materiatéw hydroizolacyjnych [41. W zadnej sytuacji podtozem nie moze by¢
tzw. chudy beton (niezaleznie od stopnia obcigzenia wilgocia/woda).

STAWIANE MATERIALOM HYDROIZOLACYJNYM

LEPIKI ASFALTOWE

Lepik asfaltowy stosowany na zimno jest mieszaning asfaltéw, wypetniaczy, plastyfikatoréw i emul-
gatoréw/rozpuszczalnikéw. Lepik asfaltowy stosowany na goraco jest mieszaning asfaltéw z dodat-
kiem Srodkéw uplastyczniajacych. Lepiki mogg ponadto zawiera¢ dodatki wypetniajace (sg to tzw.
lepiki z wypetniaczami) albo dodatki uplastyczniajace i zwiekszajace site klejenia (tzw. lepiki bez
wypetniaczy). Lepiki asfaltowe stosowane na zimno mogg mie¢ konsystencje poiciekta lub gesta.

Lepiki najczesciej stosuje sie do przyklejania do podtoza papy oraz wykonywania samodziel-
nych izolacji przeciwwilgociowych.

Wymagania stawiane lepikom zawarte sg w normach:

PN-B-24620:1998 (5],

PN-B-24625:1998 6.

Lepiki nie sa odporne na dziatanie temp. powyzej +60°C. Temperatura miekniecia lepikéw
asfaltowych z wypetniaczami stosowanych na gorgco wynosi +60-80°C, a lepikéw bez wypet-
niaczy — +70-85°C. Wedtug normy PN-B-24625:1998 (5] elastycznos¢ lepikdw asfaltowych
(niemodyfikowanych) oznacza sie poprzez badanie gigtkosci przez przeginanie na walcu o $red-



nicy 20 mm w temp. 0°C. Potwierdza ono, ze tego typu lepiki sg wrazliwe na niskie temperatury
oraz przejécia przez temp. 0°C (kruszejg w takich warunkach), dlatego ich zastosowanie do wy-
konywania hydroizolacji jest ograniczone.

Materiaty te wymagajg naktadania min. w dwdéch warstwach, a grubo$¢ powtoki przeciwwil-
gociowej nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Podtozem pod izolacje przeciwwilgociowg z lepikéw asfaltowych moze byé beton, mur
oraz tynk tradycyjny.

ROZTWORY | EMULSJE ASFALTOWE

Ze wzgledu na zastosowanie i wtasciwosci rozréznia sie roztwory i emulsje do:

gruntowania,

wykonywania wtasciwych powtok uszczelniajgcych.

W zaleznos$ci od zastosowanych emulgatoréw mozna wyrdznic roztwory i emulsje:

anionowe,

kationowe,

niejonowe.

Roztwory i emulsje stuzg do gruntowania podtoza (pod izolacje z innych materiatéw bitumicz-
nych) oraz do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych.

Wymagania stawiane roztworom asfaltowym zawarte sg w normach:

PN-B-24620:1998 (5],

PN-B-24622:1974 (71.

Wymagania stawiane emulsjom asfaltowym zawarte sg w:

normach:

— PN-B-24002:1997 (8],

— PN-B-24003:1997 195;

zaleceniach udzielania aprobat technicznych ZUAT-15/1V.02/2005 [101.

Emulsje anionowe zasadniczo stosuje sie w okresie letnim. Emulsje kationowe, w poréwnaniu
Z anionowymi, cechujg sie szybszym wigzaniem, dlatego zaleca sie je stosowaé przy wilgotnych
podtozach oraz w okresach wiosennym i jesiennym. Emulsje niejonowe stosuje sie gtéwnie
do zabezpieczen podtozy porowatych, ich cechag jest bowiem wolne wigzanie, pozwalajgce
na wnikniecie materiatu w pory podfoza.

Ze wzgledu na grubosé warstwy roztwory i emulsje asfaltowe nie majg zdolnosci mostkowa-
nia rys, wymagajg wiec réwnego, stabilnego i wysezonowanego podfoza (tynk tradycyjny, beton
— po ewentualnym szpachlowaniu wygtadzajacym). Z tego samego powodu sg bardzo wrazliwe
na uszkodzenia mechaniczne.

MASY ASFALTOWE

Ze wzgledu na zastosowanie i wiasciwosci rozréznia sie:
masy gruntujace,
masy do wykonywania wtasciwych powtok uszczelniajgcych,
pasty.
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W zaleznosci od zastosowanych emulgatoréw mozna wyrdzni¢ masy:

anionowe,

kationowe,

niejonowe.

Masy asfaltowe mogg by¢ modyfikowane polimerami, zywicami lub cyklokauczukami. Masy
12 modyfikowane najczesciej okreslane sg nazwag masy KMB. Mogg by¢ jedno- lub dwusktadniko-

we. Masy asfaltowe w potgczeniu z wktadkami zbrojgcymi tworza tzw. laminaty (tego okreslenia
uzywa sie coraz rzadziej, w odniesieniu do mas KMB nie funkcjonuje ono wcale).

Wymagania stawiane masom asfaltowym zawarte sg w:

normach:

— PN-B-24620:1998 5],

— PN-B-24006:1997 111],

— ewentualnie PN-B-24000:1997 112j;

zaleceniach udzielania aprobat technicznych:

— ZUAT-15/IV.07/2005 1131,

— ZUAT-15/1V.18/2005 [141.

Norma PN-B-24006:1997 111 wymaga oznaczenia elastycznosci poprzez badanie gietkosci
przez przeginanie na walcu o $rednicy 30 mm w temp. -5°C.

W ZUAT-15/1V.07/2005 1131 okre$lono wymagania dotyczgce mas rozpuszczalnikowych sto-
sowanych tylko jako izolacja przeciwwilgociowa, a elastyczno$¢ zdefiniowano poprzez badanie
gietkosci przez przeginanie na walcu o $rednicy 30 mm w temp. 0°C.

W ZUAT-15/1V.18/2005 1141 okreslono wymagania dotyczace dwusktadnikowych mas bitumicz-
no-mineralnych stosowanych zardwno jako izolacja przeciwwilgociowa, jak i przeciwwodna. Roz-
nig sie one wymaganiami zwigzanymi z wodoszczelnos$cia: odpowiednio > 0,01 MPai>0,15 MPa.

Tradycyjne masy asfaltowe mogg by¢ stosowane do wykonywania samodzielnych izolacji:

przeciwwilgociowych oraz z laminatéw (wkfadka zbrojgca z siatki z wiékna szklanego); we-
dfug normy PN-B-24006:1997 [11] s3 to masy klasy R;

przeciwwilgociowych i przeciwwodnych oraz z laminatéw (wktadka zbrojgca z siatki z wtokna
szklanego); wedtug normy PN-B-24006:1997 [11] sg to masy klasy D;

przeciwwilgociowych i przeciwwodnych oraz z laminatéw (wkftadka zbrojaca
z siatki z wtokna szklanego), a takze wielowarstwowych izolacji z pap; wedfug normy
PN-B-24006:1997 [11] sg to masy klasy P.

Za minimalng grubos$¢ izolacji przeciwwilgociowej nalezy przyja¢ 3 mm, izolacji przeciwwod-
nej (o ile producent masy takie zastosowanie przewiduje) — 4 mm.

Tradycyjne masy asfaltowe stosuje sie coraz rzadziej — zostaty wyparte przez masy KMB.

Podtozem pod izolacje z mas asfaltowych moze by¢ tynk tradycyjny (tylko dla izolacji prze-
ciwwilgociowej) oraz beton/zelbet, mur, a takze mineralne szlamy uszczelniajgce (jesli masa
asfaltowa nie zawiera rozpuszczalnikéw).

POLIMEROWO-BITUMICZNE, GRUBOWARSTWOWE MASY USZCZELNIAJACE (MASY KMB)

Sa to materiaty nowej generacji, o niemal natychmiastowej odpornosci na deszcz (po 1-2 godz.
od nafozenia), pozwalajace na szybkie zasypanie wykopdw fundamentowych (1-2 dni po nato-



Wiasciwosci Wymagania

Wymagana w odniesieniu

Odpornos¢ termiczna do temp. >+70°C

Odpornosé na dziatanie ujemnej temp. (badana przez

przeginanie w odniesieniu do powtoki gr. 3 mm) Odporny

Wodonieprzepuszczalnos¢ pod ci$nieniem 0,075 MPa )
.. Brak przecieku

przez 72 godz. szczelinie o szer. 1 mm

Mostkowanie rys w temp. +4°C [mm] >2

Odpornosé¢ na wode* Odporny

W odniesieniu do izolacji przeciwwodnej: obciazalnos¢
mechaniczna okreslana zmniejszeniem gr. warstwy <50
hydroizolacji przy obcigzeniu mechanicznym 0,3 MPa [%]

W odniesieniu do izolacji przeciwwilgociowej: obcigzalnosé¢
mechaniczna okreslana zmniejszeniem gr. warstwy <50
hydroizolacji przy obcigzeniu mechanicznym 0,06 MPa [%]

TABELA 4. Wybrane wymagania stawiane masom KMB wedtug normy DIN 18195:2000 [1] oraz wytycznych ,Richtlinie fiir
die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) — erdberiihrte
Bauteile” [18]

* Badanie przy obciazeniu woda przez 28 dni

zeniu), elastyczne takze w temperaturach ujemnych. Moga wykazywaé odpornos$¢ na agresywne
wody gruntowe klasyfikowane jako XA3 wedtug normy PN-EN 206-1:2003 [15] oraz jako silnie
agresywne wedfug normy DIN 4030 [161.

Wymagania stawiane masom KMB zawarte sg w normie PN-EN 15814:2011 [171. Wyma-
gania te bazujg bezposrednio na wymaganiach normy DIN 18195:2000 [1] oraz wytycznych
»Richtlinie flr die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung mit kunststoffmodifizierten Bitumen-
dickbeschichtungen (KMB) — erdberiihrte Bauteile” z 2001 r. (18] oraz 2010 r. [19] (TABELA 4).

Jezeli konkretna masa KMB pod wzgledem sktadu odpowiada definicjom przyjetym
w ZUAT-15/1V.18/2005 [14], stawiane jej wymagania mozna przyjmowac na podstawie tego
dokumentu.

Z punktu widzenia jakosci materiatu i skutecznosci wykonywanych prac masy KMB powinny
spefnia¢ wymagania podane w TABELI 4. Materiatow klasyfikowanych wedtug normy PN-EN
15814:2011 (171 jako CBO oraz CO w zasadzie nie powinno sig stosowac. Masy KMB klasyfiko-
wane jako C1 moga by¢ wykorzystywane do wykonywania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do oceny jakosci materiatu bardzo istotne sg dwa parametry. Pierwszy to tzw. zawarto$é
czesci statych, méwiagca o tym, o ile zmniejszy sie grubo$¢ powtoki po wyschnieciu (zawarto$¢
czesci statych wynoszaca 90% oznacza, ze po wyschnieciu grubosé hydroizolacji bedzie wyno-
si¢ 90% grubosci natozonej Swiezej masy). Drugim istotnym parametrem jest odporno$¢ masy
na obcigzenia (tzw. obcigzalno$¢ mechaniczna, w normie PN-EN 15814: 2011 [17] nazwana
wytrzymatoscia na $ciskanie). Jest ona okreslana zmniejszeniem grubo$ci warstwy hydroizolacji
przy obcigzeniu mechanicznym. W odniesieniu do izolacji przeciwwodnej przy obcigzeniu me-
chanicznym 0,3 MN/m2 zmniejszenie grubosci powtoki hydroizolacyjnej nie moze by¢ wieksze
niz 50%. Oznacza to, ze nie kazdy materiat moze by¢ zastosowany do izolacji poziomych, decyzja
musi by¢ podjeta indywidualnie, po analizie obcigzen i parametréw zwigzanej masy.
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Wedtug wytycznych ,Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung mit kunsts-
toffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB) — erdbertiihrte Bauteile” (191 grubo$¢ i uktad
warstw zalezy od rodzaju hydroizolacji. Powtoka przeciwwilgociowa (po wyschnieciu) musi mie¢
grubo$¢ 3 mm, przeciwwodna — 4 mm.

Podtozem pod izolacje z mas KMB moze by¢ tynk tradycyjny (tylko dla izolacji przeciwwil-
gociowej) oraz beton/zelbet, mur oraz mineralne szlamy uszczelniajace (jesli masa asfaltowa nie
zawiera rozpuszczalnikow).

SZLAMY USZCZELNIAJACE

W sktad polimerowo-cementowych szlaméw uszczelniajgcych wchodzi cement, selekcjono-
wane kruszywo mineralne o uziarnieniu dobranym wedtug specjalnie opracowanej krzywej
przesiewu, wtdkna i specyficzne dodatki (specjalnie modyfikowane zywice, zwigzki hydrofo-
bowe itp.). Mogg zawiera¢ rowniez ptynne polimery (materiaty dwusktadnikowe) lub zywice
redyspergowalne (materiaty jednosktadnikowe), co zapewnia znaczng elastyczno$¢ zaprawy
po zwigzaniu.

Zwigzane zaprawy sg odporne na czynniki atmosferyczne, takie jak cykle zamarzania i od-
marzania, szkodliwy wptyw soli zawartych w wodzie, zachowujg elastyczno$¢ w bardzo niskich
temperaturach i sg odporne na dyfuzje dwutlenku wegla. Doskonale nadajg sie do powierzchnio-
wej izolacji i zabezpieczania przed wilgocig i wodg powierzchni narazonych na duze obcigzenia
i odksztafcenia, a dzieki zwiekszonej elastycznosci potrafig mostkowaé rysy nawet do szerokosci
1 mm.

Z tego wzgledu oraz z uwagi na duzg odporno$¢ na uszkodzenia i duzg wytrzymatosé
na $ciskanie elastyczne szlamy uszczelniajace chetnie stosuje do uszczelnien stref cokofowych
oraz do izolacji na fawach. Tolerujg mokre podtoze, dlatego chetnie sg stosowane jako tzw.
wstepne uszczelnienie podfoza (zwtaszcza sztywne szlamy szybkowigzace o czasie wigzania
i twardnienia wynoszacym kilka minut). Wykazujg szczelnos$¢ na parcie stupa wody siegajace
50-70 m. Ich wadg jest konieczno$¢ naktadania przynajmniej w 2 warstwach i sprawdzania
grubosci kazdej nakfadanej warstwy. Sg odporne na negatywne parcie wody. Dzieki dostepnosci
systemowych materiatéw uzupetniajgcych (tasm, ksztattek, manszet) uszczelnianie dylatacji
i przejs¢ rurowych jest fatwe i skuteczne.

Wymagania dotyczace sztywnych szlaméw uszczelniajacych zawarte sg w ZUAT-15/
/IV.13/2002 [201.

Zgodnie z wymogami wytycznych , Richtlinie flr die Planung und Ausfliihrung von Abdich-
tungen von Bauteilen mit mineralischen Dichtungsschldmmen” [21] grubo$¢ powtoki ze szlamu
elastycznego zalezy od rodzaju hydroizolacji. Powtoka przeciwwilgociowa (po wyschnieciu) musi
mie¢ grubos¢ 2 mm, przeciwwodna — 2,5 mm. W odniesieniu do izolacji wykonywanej na pozio-
mych lub sko$nych podfozach betonowych wytyczne te wymagajg wykonania powfoki grubosci
przynajmniej 2,5 mm, niezaleznie od stopnia obcigzenia wilgocig/woda.

Za minimalng grubo$¢ izolacji przeciwwilgociowej ze szlaméw sztywnych nalezy przyjac
2 mm, izolacji przeciwwodnej — 3 mm [22].

Podtozem pod izolacje ze szlamdéw uszczelniajacych moze by¢ tynk tradycyjny (tylko dla izo-
lacji przeciwwilgociowej), beton/zelbet i mur.



KRYSTALICZNE ZAPRAWY USZCZELNIAJACE

Sa to materiaty do uszczelniania betonu w strukturze. Nie sg one powtokg uszczelniajgca.
Sa to chemicznie aktywne zaprawy, ktérych rezultatem dziatania jest wytworzenie w kapilarach
i porach nierozpuszczalnych struktur krystalicznych. Powstajg one na skutek obecnosci wilgoci
i niezhydratyzowanych skfadnikéw zaczynu cementowego (wolnych jondéw wapnia). Wielko$¢
tworzacych sie krysztatéw (3—4 um) pozwala im wnika¢ w kapilary i pory podfoza (betonu) i w ten
sposob uszczelniac je przed wnikaniem wody (pojedyncze krysztaty sg mnigjsze od rozmiaréw
czasteczki wody), natomiast ich igietkowaty ksztatt powoduje, ze tworzg one matryce pozwalajacg
na dyfuzje pary wodnej. Krystaliczne zaprawy uszczelniajgce moga tez nadawacé chemoodpornosé
zabezpieczanej powierzchni betonu (pH o wartosci 3-11).

Wymagania stawiane krystalicznym zaprawom uszczelniajgcym zawarte sg w ZUAT-15/
/V1.21/2005 [231.

Podtoze zabezpieczone hydroizolacjg z krystalicznych zapraw uszczelniajgcych jest suche
— nie ma ono kontaktu z wilgocig ani woda. Beton zabezpieczony krystaliczng zaprawg uszczel-
niajaca jest natomiast narazony na bezposredni kontakt z woda, jednak wéwczas zaczyna sie
zachowywac jak tzw. beton wodonieprzepuszczalny. Oznacza to, ze woda jest w stanie wnikngé
w niego na pewng gfebokos¢, nie jest natomiast w stanie przedostac sie przez niego, o ile nie
ma w nim rys czy peknie¢. Podczas stosowania krystalicznych zapraw uszczelniajgcych nalezy
zatem stosowac sie do wszelkich wymogéw, ktére muszg by¢ spetnione przy projektowaniu
i wykonywaniu konstrukcji z betondw wodonieprzepuszczalnych. Krystaliczne zaprawy uszczel-
niajace sg aktywne wyfacznie podczas oddziatywania wilgoci/wody, dlatego moga by¢ stosowane
w miejscach nienarazonych na wyschniecie. Uaktywniajg sie po przynajmniej kilku dniach statego
oddziatywania wilgoci. Przy prawidtowej aplikacji i pielegnacji struktury krystaliczne wyksztatca-
ja sie w ciggu 20-25 dni. Zaprawy te sg w stanie uszczelni¢ rysy o szerokos$ci nieprzekraczajacej
0,3-0,4 mm, jednak czas zamykania rysy przez tworzace sie krysztaty wynosi 1-2 mies.

Zuzycie materiatu oraz grubos$¢ warstwy muszg odpowiada¢ wymaganiom producenta
oraz obcigzeniu wilgocig/woda. Zazwyczaj zuzycie wynosi od 0,8-1 kg/m?2 przy obcigzeniu wil-
gocig oraz od 1,5 kg/m?2 przy obcigzeniu wodg pod ci$nieniem.

ROLOWE MATERIALY BITUMICZNE

Elastyczne wyroby asfaltowe na osnowie (papy, membrany samoprzylepne) powinny spetniac¢
wymagania norm:

PN-EN 13969:2006 [24]

lub PN-EN 14967:2007 [25].

Norma PN-EN 13969:2006 [24] dotyczy wyrobdw do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej
i przeciwwodnej, norma PN-EN 14967:2007 (25] jedynie wyrobdw do izolacji przeciwwilgociowe;j.

Rozréznia sie papy asfaltowe oraz papy asfaltowe modyfikowane. Te ostatnie wystepuja
najczesciej jako papy termozgrzewalne oraz membrany samoprzylepne.

Papy moga by¢ mocowane (klejone) do podfoza za pomocg masy asfaltowej lub lepiku
— zazwyczaj papy niemodyfikowane, zgrzewane do podfoza (termozgrzewalne) lub mocowane
przez przyklejenie (membrany samoprzylepne).

15



16

Ze wzgledu na osnowe papy asfaltowe mozna podzieli¢ na papy [261:

na osnowie z tkanin technicznych,

na welonie z wiékien szklanych lub tworzyw sztucznych,

na wtokninie przeszywanej,

na tasmie aluminiowej (stosowane sa w zasadzie jako paroizolacja),

z wktadkg miedziang (stosowane najczesciej w dachach zielonych, jako warstwa odpychajaca
korzenie).

Papa na osnowie tekturowej nie jest materiatem hydroizolacyjnym i nie moze by¢ stosowana
jako powtoka wodochronna (niezaleznie od obcigzenia wilgocia/woda i sposobu mocowania).

Papy termozgrzewalne produkowane sg zazwyczaj na osnowie z wiékna szklanego lub poli-
estrowej. Masa asfaltowa, ktéra powleczona jest osnowa, najczesciej modyfikowana jest ela-
stomerem SBS Iub plastomerem APP. Elastomer SBS nadaje papie stabilno$¢ formy, dobrg
przyczepno$¢ do podtoza oraz znaczng elastyczno$é nawet w niskich temp. (do —40°C). Papy
tego typu mozna taczy¢ z innymi rodzajami pap. Plastomer APP (ataktyczne polipropyleny) z do-
datkiem nasyconych elastomerdw poliolefinowych, oprécz stabilnej formy i dobrej przyczepnosci,
zapewnia odporno$¢ na dziatanie kwaséw i soli nieorganicznych, ozonu oraz wysokiej temp.
(do +150°C). Papa natomiast staje sie do$¢ sztywna w ujemnych temp. (-10°C).

Osnowa dla membran samoprzylepnych najczesciej jest wtdknina poliestrowa, welon szklany,
welon szklany + siatka, tkanina szklana oraz osnowa mieszana [23].

Zalety pap termozgrzewalnych i membran samoprzylepnych to fatwos¢ uzyskania zadanej
grubosci naktadanej warstwy i mozliwo$¢ niemal natychmiastowego zasypania wykopu. Wada
sg problemy techniczne przy uszczelnianiu dylatacji i przejs¢ rurowych (konieczno$¢ docinania
ksztattek), dlatego chetnie stosuje sie je do uszczelniania ptaskich, réwnych powierzchni (nie-
dopuszczalne sg ostre krawedzie i wystajace wtracenia, a takze ubytki w podfozu — powoduje
to w niektdrych sytuacjach konieczno$¢ stosowania warstw wyréwnawczych). Newralgiczne moga
by¢ takze miejsca tgczenia poszczegoélnych paséw.

Wedtug normy DIN 18195:2000 (11 w odniesieniu do izolacji przeciwwilgociowej wymagane
jest wykonanie min. jednej warstwy powtoki wodochronnej z papy termozgrzewalnej, membrany
samoprzylepnej lub papy klejonej masg asfaltowg do podtfoza.

Dla izolacji przeciwwodnej wedfug normy DIN 18195:2000 [1] wymagane jest:

wykonanie min. tréjwarstwowe] powtoki wodochronnej z papy klejonej do podtoza (ostatnia
warstwa papy musi zosta¢ pokryta masg asfaltowg), przy zagtebieniu powyzej 4 m (do 9 m)
wymagane jest wykonanie czterowarstwowej powtoki. Przy izolacji z pap klejonych do podtoza
wymaga sie wykonania $cianki (warstwy) dociskowej;

wykonanie min. dwuwarstwowej powfoki wodochronnej z papy termozgrzewalnej na osnowie
z siatki lub poliestru. Przy zagtebieniu powyzej 4 m (do 9 m) wymagane jest wykonanie tréjwar-
stwowej powtoki lub zastosowanie jako ostatnig warstwe (od strony naporu wody) papy z wktadka
miedziang (papa na osnowie z siatki lub poliestru + papa z wktadkg miedziang);

przy zagtebieniu powyzej 9 m wymaga sie stosowania dwoch warstw papy termozgrzewalnej
na osnowie z siatki lub poliestru oraz jednej warstwy papy z wktadkg miedziana.

Podtozem pod izolacje z tych materiatéw moze by¢ tynk tradycyjny (tylko dla izolacji prze-
ciwwilgociowej) oraz beton/zelbet i mur. W wypadku izolacji przeciwwodnych stosowanie warstw
wyréwnujacych nalezy ograniczy¢ do minimum.



ROLOWE MATERIALY Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Elastyczne wyroby wodochronne z tworzyw sztucznych lub kauczuku (folie, membrany) powinny
spefnia¢ wymagania norm:

PN-EN 13967:2006 (271

lub PN-EN 14909:2007 [28].

Materiaty zgodne z normg PN-EN 13967:2006 (271 klasyfikowane jako typ A przeznaczone
sg do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej, klasyfikowane jako typ T — do izolacji prze-
ciwwodnej. Jako typ V klasyfikowane sg materiaty do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej
— wyréb wentylacyjny lub drenazowy.

Materiaty zgodne z normg PN-EN 14909:2007 (28] przeznaczone sg do wykonywania izolacji
przeciwwilgociowe;.

Na rynku dostepne sg folie z polichlorku winylu (PVC), elastomeréw poliolefinowych
(FPO), polipropylenu (PP), polietylenu (PE), a takze na bazie kauczuku (EPDM). Mozna
stosowac jedynie takie folie, ktérych tagczenie mozliwe jest za pomocg kleju systemowego,
przez wulkanizowanie lub zgrzewanie. Niedopuszczalne jest uzycie folii, ktére mozna taczyé
tylko przez utozenie na zaktad, ani folii (membran) kubetkowych (niezaleznie od sposobu
mocowania i taczenia).

|zolacje z rolowych materiatéw z tworzyw sztucznych i kauczuku mogg by¢ uktadane luzno
na podtozu lub klejone do podfoza klejami systemowymi.

Wedtug normy DIN 18195:2000 (11 do izolacji przeciwwilgociowych moga by¢ stosowane
folie grubosci nie mniejszej niz 1,2 mm. Grubos$¢ ta moze zosta¢ zmniejszona do 0,8 mm, gdy
stosuje sie folie samoprzylepna.

Wedtug normy DIN 18195:2000 (11 do izolacji przeciwwodnych mogg by¢ wykorzystywane
folie z:

PVC-P grubosci min. 2 mm, jezeli uszczelnienie jest wykonywane przez luzne utozenie ma-
teriatu; w takiej sytuacji zagtebienie obiektu jest ograniczone do 4 m;

PIB (poliizobutylu), PVC-P (z miekkiego polichlorku winylu zbrojonego wktadka z wiékniny
szklanej) oraz EVA (kopolimeru etylenu z octanem winylu) grubo$ci min. 1,5 mm, jezeli powtoka
wodochronna jest klejona do podtoza, a zagtebienie obiektu nie wigksze niz 4 m. Przy wiekszym
zagtebieniu wymagana jest folia grubosci min. 2 mm;

ECB (etylenu, kopolimeru i specjalnego asfaltu) i EPDM grubosci min. 2 mm, jezeli powtoka
wodochronna jest klejona do podtoza, a zagtebienie obiektu nie wieksze niz 4 m. Przy wiekszym
zagtebieniu wymagana jest folia gr. min. 2,5 mm.

Folie mogg by¢ stosowane do wykonywania zaréwno izolacji przeciwwilgociowych, jak
i przeciwwodnych (poza strefg cokotowg), jednak tego typu materiaty stwarzajg bardzo duze
problemy techniczne i wymagajg zachowania wyjatkowo wysokiego rezimu technologicznego.
Problemy pojawiaja sie takze przy uszczelnianiu dylatacji i przej$¢ rurowych. Bardzo trudne
(jezeli nie niemozliwe) jest takze taczenie folii z innymi rodzajami materiaféw wodochronnych.
Z tych powododw nie zaleca sie stosowania folii do hydroizolacji podziemnych czesci budynkéw
i budowli. Jedyng zaletg folii jest mozliwo$¢ wykonania izolacji z ich uzyciem na podtozach
stabych lub zanieczyszczonych (o ile zanieczyszczenia nie wptywaja negatywnie na materiaf
izolacyjny).
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MATY/MEMBRANY BENTONITOWE

Bentonit cechuje sie zdolnoscig do chtoniecia wody i pecznienia pod jej wptywem. Moze
zwiekszac¢ swojg objetos¢ nawet kilkunastokrotnie (12-15 razy). Przy odpowiednim obcigzeniu
(ograniczajgcym zdolno$¢ pecznienia) radykalnie zmniejsza sie przepuszczalno$¢ wody. Proces
ten jest odwracalny — w przypadku czasowego braku obcigzenia wilgocig bentonit nie wysycha
catkowicie, a ponowne pojawienie sie wilgoci/wody aktywuje bentonit. Izolacja z bentonitu
ma zdolno$¢ do samoregeneracji — miejscowe niewielkie uszkodzenia mechaniczne (2-3 mm)
zasklepiajg sie na skutek pecznienia materiafu.

Podstawg systemu izolacji bentonitowych sg specjalne membrany lub maty. Mogg one by¢
uktadane na podtozu lub klejone do podtoza oraz mocowane mechanicznie za pomocg specjal-
nych kotkéw lub gwozdzi. Uszkodzenia punktowe, na skutek samoregenuracych sie wtasciwosci
bentonitu, zamykaja sie na skutek pecznienia, jednak w przypadku mocowania mechanicznego
nalezy rozwazy¢ (zawsze w odniesieniu do konkretnego obiektu), potrzebe pdzniejszego uszczel-
nienia kazdego miejsca mocowania szpachlg bentonitowa.

Wymagania stawiane materiatom bentonitowym zawarte sg w normie PN-EN 13491:2006/
A1:2007 [291.

Ze wzgledu na wtasciwosci materiatu membrany/maty bentonitowe powinny by¢ docisnie-
te do podtoza, dlatego izolacja pozioma moze by¢ stosowana pod ptytg zelbetowag grubosci
min. 15 cm (dopuszcza sie stosowanie mat przy cienszej ptycie dennej — min. 10 cm - o ile
zezwala na to producent systemu), a w przypadku izolacji pionowych nalezy zapewni¢ réwno-
wazny docisk do podtoza np. odpowiednig warstwg zageszczonego gruntu. Zaleca sie stosowanie
membran/mat o minimalnej zawartosci bentonitu rzedu 3-4 kg/m2.

Niedopuszczalne jest stosowanie materiatéw bentonitowych powyzej poziomu gruntu oraz bez
odpowiedniej warstwy dociskowej.

PODSUMOWANIE

Normy z serii PN-EN w zdecydowane] wiekszosci definiujg wymagania dotyczace konkretnych
materiatow w odniesieniu do dwoch wartosci:

granicznej, oznaczanej symbolem MLV — jest to ustalana przez producenta konkretna, gra-
niczna (minimalna lub maksymalna) warto$¢ (wynik konkretnego badania, warto$¢ konkretnego
parametru), ktéra musi by¢ osiagnieta w badaniach;

deklarowanej, oznaczanej symbolem MDV — jest to deklarowana przez producenta konkretna
warto$¢ (wynik konkretnego badania, warto$¢ konkretnego parametru), podawana z zatozong
tolerancja.

W normach nie ma jednak informacji, jakimi parametrami musi sie charakteryzowac konkret-
ny materiaf, aby moégt w danych warunkach brzegowych (przy konkretnym obcigzeniu wilgocia/
woda, przy konkretnym zastosowaniu itp.) petni¢ swojag funkcje. Oznacza to, ze deklaracja
zgodnosci z normg stanowi jedynie formalny dokument, potwierdzajacy, ze materiat moze by¢
wprowadzony na rynek zgodnie z prawem.

Innym, zdecydowanie wazniejszym zagadnieniem jest okre$lenie wtasciwosci wyrobu
lub minimalnych wymagan, jakie musi on spetni¢, aby mégt petni¢ zamierzong funkcje. Sa to dwie



zupetnie rézne kwestie — deklaracja zgodnosci z normg i faktyczne wtasciwosci wyrobu decyduja-
ce 0 jego przydatnosci w danym zastosowaniu — a z punktu widzenia skutecznosci wykonanych
prac spetnienie wymagan normowych moze nie mie¢ zadnego znaczenia.

W zwiagzku z tym decyzje o wyborze rozwigzania technologiczno-materiatowego izolacji funda-
mentéw i przyziemia mozna podja¢ dopiero po przeanalizowaniu warunkéw gruntowo-wodnych
wraz z oceng uksztattowania terenu oraz analizg rozwigzania konstrukcyjnego podziemnej czesci
budynku. Posiadanie przez dany wyréb formalnego dopuszczenia do stosowania w budownictwie
(np. deklaracji zgodnosci z norma lub aprobatg) nie oznacza, ze dany materiat nadaje sie do za-
stosowania w konkretnej sytuacji. Nalezy przeanalizowa¢ parametry konkretnego wyrobu i ocenic,
czy jest on w stanie przenie$¢ oddziatujgce na niego obcigzenia (chociazby ze wzgledu na obec-
nos¢ agresywnych waéd gruntowych, obcigzenia mechaniczne, odporno$é na uszkodzenia itp.).
Zastosowane materiaty wodochronne muszg umozliwi¢ wykonanie izolacji w postaci szczelnej
wanny catkowicie oddzielajgcej budynek od wilgoci/wody znajdujacej sie w gruncie, dlatego nie-
dopuszczalne jest uzycie do wykonania hydroizolacji przypadkowych materiatow — musza one by¢
ze sobg kompatybilne oraz pozwala¢ na wykonanie uszczelnien przej$¢ rurowych i dylatacji (jezeli
wystepujg). Brak technologii systemowego uszczelnienia dylatacji, przejs¢ rurowych itp. trudnych
i krytycznych miejsc dyskwalifikuje dany materiat do stosowania jako powtoke wodochronna.
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DAMIAN ZABICKI

MATERIALY
HYDROIZOLACYJNE

Na etapie wykonywania hydroizolacji budynku warto rozwazyé
zastosowanie materiatéw penetrujagcych. Nowoczesne preparaty
tego typu zastepuja tradycyjne izolacje w postaci papy i lepiku.

Hydroizolacjami o charakterze penetrujgcym sg materiaty budowlane o szerokim spektrum zasto-
sowania. Wazng cecha tego typu izolacji jest osmotyczne i kapilarne penetrowanie, czyli przeni-
kanie substancji uszczelniajacych w gtab betonu, zaprawy czy cegty.

Mowigc o wtasciwosciach penetrujacych materiatéw hydroizolacyjnych, nalezy mie¢ na uwa-
dze przede wszystkim gtebokg penetracje betonu, mieszczaca sie pomiedzy 5 a 100 cm. Réwnie
wazna jest przy tym nieograniczona trwato$¢ uszczelnienia, wysoka przyczepno$¢ osiggajaca
do 4 MPa oraz wodoszczelno$¢ wynoszaca zwykle przynajmniej 50 m stupa wody. Zaprawa
szybko dojrzewa oraz moze by¢ naktadana na wilgotng powierzchnie. Zazwyczaj wystarczy tylko
jedna lub dwie warstwy zaprawy, z mozliwoscig naktadania przy parciu z przeciwnej strony
Sciany betonowej. Dostep wody odnawia zdolno$¢ uszczelnienia. Nie mniej istotna jest rowniez
odporno$¢ izolacji na dziatanie promieni ultrafioletowych oraz wode o agresywnosci do XA2.
Niewatpliwg zaletg hydroizolacji jest uszczelnianie zaréwno czesci podziemnej, jak i wewnetrznej
budynku przy zachowaniu paroprzepuszczalnosci, ograniczaniu karbonatyzacji i nieszkodliwosci
dla zdrowia.

|zolacje penetrujace uszczelniajg elementy konstrukcyjne budynkéw, a co najwazniejsze — nie
wymagajg warstw dociskowych. Zaletg takiego rozwigzania sg nizsze koszty wykonania. Nie-
wielkie ubytki powierzchniowe nie pociagajg za sobg utraty szczelnosci, poniewaz izolacja jest
wbudowana w strukture elementu konstrukcyjnego. Powstate powfoki majg charakter bezszwowy,
dlatego tez wyeliminowane sg trudnosci tagczenia izolacji rolowanych, szczegélnie na $cianach
i naroznikach, gdzie nie ma naturalnego docisku sitg ciezkosci. W takim przypadku hydroizolacja
penetrujgca ma przewage nad izolacjg rolowang. Przy stosowaniu tej drugiej moze dojs¢ do od-
chylania sie paséw izolacji rolowane;.

MATERIALOW PENETRUJACYCH

Oferta w zakresie penetrujgcych materiatéw hydroizolacyjnych jest bardzo bogata. Za podstawe
mozna uznac¢ system uszczelnienia betonu. Stad tez w tym zakresie oferowane sg suche mieszanki
0 podwyzszonej przyczepnosci, przeznaczone do uszczelniania zelbetu poprzez zjawisko krystali-
zacji. Przydatne rozwigzanie stanowi réwniez cement szybkoschnacy z dodatkiem penetrujgcym
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MATY PENETRUJACE

Produktem stosowanym do zaizolowania
miejsc trudno dostepnych budowli

jest mata penetrujgca. Jest ona
nowoczesnym i skutecznym materiatem
hydroizolacyjnym rozszerzajacym linig
produktéw uszczelniajgcych beton

przez krystalizacje. Mata jest rodzajem
folii budowlanej z naniesiong elastyczng
warstwa zawierajaca substancije
penetrujaco-uszczelniajace. Montaz
przycietych na wymiar odcinkéw maty
jest fatwy i nie wymaga zgrzewania.
Mate rozktada sig¢ na powierzchni
poziomej, sko$nej oraz na szalunkach

— tam, gdzie ma by¢ wylana mieszanka
betonowa. Wiaze sig ona z powierzchnig

dziatanie uszczelniajgce: powfokowe
oraz penetrujgco-krystalizujace,
powodujace wgtebne uszczelnienie
powierzchniowych warstw betonu.
Gtebokos¢ wnikania substancji
uszczelniajgcych w wilgotny beton wynosi
minimum 50 mm i zalezy od cech tego
betonu oraz uptywu czasu. Ze wzgledu
na cechy poslizgowe, produkt moze
by¢ stosowany réwniez jako tozysko
poslizgowe pod cafg powierzchnig ptyty.
Maty penetrujace stuza
do uszczelniania podziemnych czesci
budynkdéw (piwnice i garaze podziemne),
zbiornikéw wody, oczyszczalni
i przepompowni $ciekdéw, a takze

Swiezego betonu i ma podwdjne basenéw.

stosowany do plombowania wyciekéw wody. Specjalne zaprawy cementowe krystalizujgce ofero-
wane sg z myslg o uszczelnianiu bruzd otwordw i wykonywaniu tynkdw oraz uszczelnien. Zasto-
sowanie znajdujg réwniez domieszki do betonu, ktére uszczelniajg poprzez krystalizacje. Duzym
uznaniem cieszg sie suche mieszanki stosowane przy uszczelnianiu spodu ptyt fundamentowych
i dennych. Osobng grupe produktéw stanowi system izolacji muréw. Naby¢é mozna w tym zakresie
hydrofobowe i penetrujace blokady przeciw kapilarnemu przenikaniu wilgoci w konstrukcjach mu-
rowanych, taczonych dowolng zaprawg uszczelniajaca i wyréwnujacg powierzchnie izolowanego
elementu budowli. Warto réwniez uzy¢ penetrujacych dodatkéw uszczelniajgco-plastyfikujacych
do wykonywania zaprawy tynkarskiej.

Interesujgce rozwigzania stanowig systemy izolacji elastycznych. Stad tez istotng role
odgrywajg polimerowo-mineralne powtoki hydroizolacyjne i podkfady pod tkanine zbrojaca.
Z kolei wysoce elastyczne powtoki hydroizolacyjne pozwalajg na uszczelnienie tkanin zbrojg-
cych. Zastosowanie znajdujg rowniez taSmy pozwalajgce na wykonanie elastycznego laminatu
hydroizolacyjnego. Przydatne rozwigzanie stanowig systemy do naprawy betonu. W tym zakresie
oferowane sg zaprawy reprofilacyjne przeznaczone do wykonywania pocienionego tynku ochron-
nego oraz zaprawy reprofilacyjne z wtéknem polipropylenowym. Podczas prac z hydroizolacyjnymi
materiatami penetrujgcymi zastosowanie znajdujg impregnaty. Wykonawca izolacji powinien zna¢
i umie¢ wykorzysta¢ bezbarwne impregnaty uszczelniajace i wzmacniajace podfoze, impregnaty
utwardzajace i uszczelniajace podtoze betonowe oraz ptyny antykorozyjne przeznaczone do ochro-
ny cienko otulonego zbrojenia. Zastosowanie znajdujg takze zywice epoksydowe do impregnacji
i stabilizacji podfoza mineralnego oraz bezrozpuszczalnikowe produkty do hydrofobizacji podtozy
mineralnych.



FOT. 1-2. Montaz maty penetrujacej; fot. Hydrostop

ODPOWIEDNI MATERIAL

Stojac przed koniecznos$cig wyboru odpowiedniej hydroizolacji, nalezy uwzgledni¢ przynajmniej
kilka czynnikéw. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢, czy podfoze, ktére bedzie uszczelniane,
byto juz pokryte powtoka z materiatéw bitumicznych. Pamieta¢ nalezy, ze usuniecie powtok
tego typu wymaga znacznych naktadéw finansowych. W procesie wtasciwego wyboru nie mniej
wazny jest rodzaj uszczelnianego podtoza. Warto sprawdzi¢, czy wykonawca chce zastosowac
gotowe mieszanki czy tez substancja bedzie przygotowywana z komponentéw. Nalezy pamietac,
ze stosujac gotowe mieszanki zyskuje sie lepsze parametry wykonanych powtok oraz nizsze koszty
wykonania. Wyeliminowane jest réwniez ryzyko zastosowania niewtasciwych surowcow. Warto
sprawdzi¢, jakie przyjmuje sie maksymalne rozwarcie rysy, jesli uszczelniane podfoze nie jest
odporne na pekniecia. Na dobér materiatu wptywajag réwniez oczekiwania inwestora dotyczace
estetyki. Przed podjeciem ostatecznej decyzji o wyborze penetrujgcej hydroizolacji warto zaprosic¢
na miejsce doradce technicznego producenta materiatéw penetrujacych aby udzielit bezptatnej
porady i przygotowat pisemng oferte na materiaty lub ustuge.

KONSTRUKCJI

Penetrujgce materiaty hydroizolacyjne zapewniajg ochrone konstrukcji budowlanych przed dziata-
niem wody i agresywnego srodowiska. Ochronie mozna poddac ptyty fundamentowe, stropy i $cia-
ny monolityczne, a takze posadzki zbrojone, tarasy czy tez balkony. Naktadajac na powierzchnie
cienkg warstwe odpowiedniego preparatu, zyskuje sie izolacje skuteczniejszg od warstw bitumicz-
nych. Niejednokrotnie uszczelniane sg takze zbiorniki wody, oczyszczalnie i przepompownie
Sciekdw bytowych, szamb, basendw, podziemnych czeéci budynkéw i budowli, a takze tuneli,
studzienek i komér instalacyjnych oraz pomieszczen mokrych. Hydroizolacje penetrujgca obiektu
mozna wykonaé na etapie budowy oraz w istniejgcych budynkach od strony wewnetrznej, czyli
bez ich odkopywania. Szerokie spektrum zastosowania obejmuje budownictwo mieszkaniowe,
przemystowe oraz obiekty uzytecznosci publicznej.

— autor, redaktor, dziennikarz, wydawca specjalizujacy sie tematyce technicznej
i przemystowej. Specjalista public relations firm branzy technicznej. Autor wielu publikacji z zakresu
technik stosowanych w nowoczesnym budownictwie, w tym obejmujacych systemy izolacyjne.



Dach jest jedng z najwazniejszych przegréd w budynku. Jego najistotniejsze
funkcje to zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci konstrukcyjnej, pozwa-
lajgcej uzytkowaé dach zgodnie z przeznaczeniem, ochrona przed wptywem
czynnikow atmosferycznych, takich jak temperatura, wiatr, deszcz, $nieg,
a takze ochrona przed hatasem. Dach moze mie¢ decydujgcy wptyw na zu-
zycie energii, zwtaszcza w budynkach niskich.
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IZOLACJE /OO
STROPODACHOW

Oprécz znanych od dziesiecioleci tradycyjnych izolacji wodochronnych
dachéw ptaskich wykonywanych z uktadanych jedno- lub wielowarstwowo
pap bitumicznych coraz wieksza popularnos¢, szczegélnie w przypadku
dachéw o skomplikowanym ksztatcie i/lub z duzg iloscig elementéw

(np. instalacji) montowanych na dachu, zyskujg hydroizolacje
wykonywane z membran dachowych oraz pokry¢ bezspoinowych.

Dachy ptaskie najczesciej przyjmujg forme stropodachu, czyli poziomego elementu konstrukcyj-
nego taczacego funkcje dachu z funkcja stropu nad ostatnig kondygnacja.

STROPODACHU

Podstawowym zadaniem stropodachu jest bezpieczne przenoszenie obcigzen. Inne zadania
wynikajg z funkcji przegrody zewnetrznej budynku i zwigzane sg gtéwnie z zasadami fizyki bu-
dowli 1][21. Sg to:

ochrona budynku i jego elementéw przed wptywem warunkéw atmosferycznych, szczegdlnie
przed woda i jej wnikaniem do wnetrza budynku (warunek catkowitej szczelnosci),

ochrona konstrukcji przed wahaniami temperatury, co ma zapewni¢ komfort cieplny, od-
powiedni mikroklimat wnetrz, zapewnienie odpowiedniego poziomu izolacyjnosci cieplnej
oraz oszczednosci energii,

ochrona elementdw konstrukcji przed uszkodzeniami powstatymi na skutek dziatania wilgoci
technologicznej oraz uzytkowej, a takze nadmiernej absorpcji wody przez materiaty budowlane,

ochrona przeciwpozarowa,

ochrona przed dzwigkami (przegroda akustyczna),

regulacja dyfuzji pary wodnej z pomieszczen usytuowanych ponizej na zewnatrz budynku,

zapewnienie estetyki (w szczegdlnosci dotyczy to sufitu oraz nawierzchni stropodachu).

UKLAD

Spetnienie tych wymagan jest mozliwe dzieki zastosowaniu warstwowej budowy stropodachu
— kazda z warstw ma do spetnienia konkretne zadanie. W zaleznosci od rodzaju stropodachu
przyjeto sie zastosowanie nastepujacych warstw (wszystkich lub wybranych) (31:

konstrukcja no$na/podifoze,



warstwa (powtoka) impregnujaca,

warstwa wyréwnawcza (rozdzielajgca i wyréwnawcza),

paroizolacja,

termoizolacja,

przestrzen wyréwnujaca ci$nienie pary wodnej/przestrzen wentylowana/warstwa rozdzielajaca,

izolacja przeciwwodna dachu,

zabezpieczenie pokrycia/ochrona powierzchni/obcigzenie dodatkowe/warstwa uzytkowa.

Ze wzgledu na nachylenie stropodachy mozna podzieli¢ na:

ptaskie — ktérych nachylenie miesci sie w zakresie od 5 do 20 stopni,

strome — o nachyleniu wigkszym niz 20 stopni.

Innym podziatem jest rozréznienie ze wzgledu na uktad poszczegdlnych warstw, tj. na stro-
podachy petne (tradycyjne i z warstwami odwréconymi), odpowietrzane oraz wentylowane
(kanalikowe, szczelinowe i dwudzielne). Do stropodachdw zalicza sie réwniez tarasy nadziemne
(nad pomieszczeniami).

W przypadku tradycyjnego uktadu warstw, tj. w uktadzie ocieplonym, izolacja przeciwwilgo-
ciowa chroni ocieplenie przed wptywami atmosferycznymi. Ukfad ten ma jednak istotng wade
— pokrywajace go papa czy membrana (bedace jednoczesnie izolacjg przeciwwodng) sg narazone
na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych, duze wahania temperatury oraz na uszkodzenia
mechaniczne. Dlatego opracowano system tzw. dachu odwrdconego, w ktérym zamieniono
kolejnos¢ warstw izolacji cieplnej i przeciwwodnej. W systemie tym izolacje przeciwwodng — naj-
czesciej z dwdch warstw papy termozgrzewalnej — uktada sie bezposrednio na podtozu (na wyréw-
nanej ptycie stropowej z uksztattowanym spadkiem), a dopiero na niej — termoizolacje (TABELA).

Wiasciwosé Dach klasyczny - ocieplony Dach odwrécony

Mozliwosc uzytkowego
obcigzenia dachu - hydroizolacja
wykonana na sztywnym podtozu

oraz zabezpieczona warstwg
termoizolacji od gory.

Wysoka i stabilna izolacyjnosc¢ cieplna
- termoizolacja pozostaje w warunkach
niezmiennej wilgotnosci.
Mozliwosc stosowania warstw spadkowych

1] o niewielkim ciezarze (np. kliny spadkowe MOZ.“WOSC wykor?anla proby, .
Ze styroplanu) wodnej (sprawdzer,u,e szczelnosci).
2 h ' A Wysoka odpornos¢ na czynniki
Bogaty wybor i tatwy dostep do materiatow zewnetrzne - hydroizolacia
B AEEEIE zabezpieczona jest warstwami
termoizolacji oraz balastowymi.
Brak mozliwosci uzytkowania (obcigzania)
dachu z U\_Nagi na elastycznat termpizolacje Mozliwoéé zmiany wspélczynnika
_umieszong poc! hydrmzolgq@ ciepta - hydroizolacja pozostaje
Niewielka odpornos¢ na ssanie wiatru A - s
- koniecznos¢ kotwienia lub balastowania. Gy asortyr?;en.t
Wady Szybszy postep starzenia sie hydroizolacji materialéw nadajacych sie

pod wptywem promieniowania UV.

Brak ochrony przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi (np. gradobicie, spadajace elementy).
Utrudniona lokalizacja ewentualnych
przeciekow (niekontrolowana migracja wody
w warstwie termoizolacji)

do wykonania termoizolacji
- materiaty nienasigkliwe
(XPS, PIR czy szkta piankowe)
sg stosunkowo drogie.

TABELA. Zalety i wady dachu klasycznego i odwrdconego [5]
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Typowy ukfad warstw dachu odwréconego przedstawia sie (patrzac od gory) nastepujaco [41:

warstwa balastowa — zwir, ptyty chodnikowe lub warstwa zieleni,

geowtdknina,

termoizolacja,

izolacja wodochronna,

ptyta konstrukcyjna z warstwg spadkowa.

Aby zminimalizowac ryzyko skraplania sie w konstrukcji stropodachu pary wodnej migrujacej
z pomieszczen wewnetrznych, wykonuje sie stropodachy odpowietrzane. W rozwigzaniu takim pod
warstwg hydroizolacyjng wykonuje sie system kanalikdw, ktérych zadaniem jest odprowadzanie
nadmiaru pary wodnej. Para odprowadzana jest na zewnatrz dzieki odpowiednio uksztattowanym
obrébkom blacharskim oraz za pomoca systemu specjalnych kominkéw. Dachy takie wykonuje sie
nad pomieszczeniami, w ktérych wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 60%.

Stropodachy wentylowane szczelinowe i kanalikowe to przede wszystkim stropodachy o du-
zym kacie nachylenia do poziomu. Charakteryzuja sie one tym, ze znajduje sie w nich szczelina
wentylowana, umozliwiajgca odprowadzanie pary wodnej z przegrody. Z kolei stropodachy dwu-
dzielne posiadajg wentylowang przestrzen powietrzng miedzy ocieplonym stropem a konstrukcja
przegrody dachowej. Zalecane sg one nad pomieszczeniami, w ktérych cisnienie pary przekracza
warto$¢ 2130 Pa, w szczegblnosci nad fazienkami i kuchniami. W takich stropodachach wyso-
kos¢ warstwy powietrznej wynosi zazwyczaj od kilkudziesieciu centymetrow do ponad metra;
dzieki temu wymiana powietrza miedzy srodowiskiem a przestrzenig wentylowang jest wystar-
czajaca pod warunkiem, ze zapewniony zostanie naptyw i odptyw powietrza.

WYKONANIE

Wykonanie izolacji wodochronnej, tj. pokrycia o catkowitej szczelno$ci jest szczegdlnie istotne
w przypadku dachéw pfaskich z uwagi na fakt, iz przy niewielkim nachyleniu woda opadowa
oraz pochodzaca z topniejgcego $niegu sptywa znacznie wolniej, ma zatem tendencje do wnikania
W najmniejsze nawet nieszczelnosci [4].

Izolacje wodochronng mozna rozumie¢ jako rozwigzanie systemowe obejmujgce petny ukfad
warstw konstrukcji stropodachu wraz z urzadzeniami pomocniczymi lub tez jako zewnetrzng po-
wtoke poszycia dachowego, ktérej zadaniem jest niedopuszczanie do wnikania wody do wnetrza
budynku (3].

Izolacja wodochronna w stropodachu powinna posiadaé cechy takie, jak:

wysoka wodoszczelnosé,

wysoka odpornos$¢ na zjawiska klimatyczne i chemiczne otoczenia,

odporno$¢ na obcigzenia mechaniczne,

duza trwato$¢ i niezmienne wtasciwosci fizyczne podczas eksploatacji (takze w przypadkach
duzego zanieczyszczenia powietrza),

stafos¢ wymiardw, objetosci i ksztattu,

odpowiednia odpornos¢ ogniowa,

tatwos$¢ uktadania i mozliwosci naprawy.

Obok znanych od dziesiecioleci tradycyjnych izolacji wodochronnych dachéw ptaskich
wykonywanych z uktadanych jedno- lub wielowarstwowo pap bitumicznych coraz wiekszg po-



pularnosc, szczegdlnie w przypadku dachéw o skomplikowanym ksztatcie i/lub z duzg iloscig
elementéw (np. instalacji) montowanych na dachu, zyskuja hydroizolacje wykonywane z mem-
bran dachowych oraz pokry¢ bezspoinowych.

Membrany/folie dachowe to materiaty hydroizolacyjne wykonywane z tworzyw sztucznych, {j.
elastomeréw EPDM (terpolimer etylenowo-propylenowo-dienowy), modyfikowanego polichlorku
winylu (PVC, polski skrét PCW) oraz polipropylenu (PP), wzmocnionych wkfadkami z wtdkien
badz tkanin szklanych czy tez poliestrowych. Folie dachowe majg zazwyczaj gr. od 1,2 mm
do 3,0 mm i sg produkowane jako homogeniczne (jednowarstwowe) lub heterogeniczne (wie-
lowarstwowe). W drugim przypadku kazda z warstw (zazwyczaj trzech) petni okreslong funk-
cje: warstwa wierzchnia zapewnia parametry izolacyjne, wiéknina poliestrowa lub z wtdkna
szklanego petni role szkieletu, natomiast role warstwy spodniej moze petni¢ laminat z wtékniny
polimerowej [6].

Membrany stosowane do wykonywania izolacji przeciwwodnej dachéw ptaskich uktadane
sg zazwyczaj jednowarstwowo. Z tego wzgledu muszg one catkowicie spetnia¢ wymagania sta-
wiane materiatom wodochronnym, tj. wykazywaé przede wszystkim (6, 71:

odpornos¢ na wptyw czynnikdw zewnetrznych (pogodowych oraz zanieczyszczeniem powiet-
rza),

odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe (UV) oraz podczerwone,

wysokg odpornos¢ na rozrywanie,

wysoka elastyczno$¢ w szerokim zakresie temperatur (od —30°C do +80°C),

niewielki wspétczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej,

niska klase palnosci,

a takze zapewnic:

nieskomplikowany montaz,

doktadnos$¢ oraz szczelno$¢ wykonania potaczenia miedzy arkuszami,

dfugi okres uzytkowania.

Folie i membrany dachowe stosowane sg do wierzchniego krycia i renowacji w réznych
wariantach dachéw ptaskich. Szczegélnie sprawdzaja sie przy wykonywaniu pokry¢ pracujacych

w warunkach odbiegajacych od standar-
1 2 3 4 5 dowych — takich jak drgania, wysoka tem-
peratura czy znaczna ilo$¢ przebi¢ potaci
dachowej — czy tez wykonywania dachow
odwroconych, zielonych oraz uzytkowych.
Najczesciej, z uwagi na uniwersalnosé,
stosowane sg membrany EPDM. Materia-
ty te aplikowane sg zazwyczaj w jednym
z trzech rozwigzan systemowych, tj. kle-
jenia membrany do podtoza, poprzez jej
mocowanie mechaniczne lub w formie
RYS. 1. Membrana EPDM mocowana w systemie klejonym; stropodachu z docigzeniem.
7ys.: archiwum autora W systemie klejonym (Rys. 1) mem-
1 = membrana EPDM' 2- ia-czenif Klejowe na catej brana dachowa jest catkowicie (rzadziej
powierzchni, 3 — termoizolacja, 4 — paroizolacja,
5 — konstrukcja noéna (strop) czesciowo) zespalana z podtozem przy za-
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stosowaniu odpowiedniego kleju. Rozwia- 1 2 3 4 5 6 7
zanie takie wymaga podtoza charaktery-
zujacego sie odpowiednig wytrzymatoscia
na odrywanie. Sy§tem moze by¢ wykorzy- = Y-Y- et — Y_Y —
stywany do krycia dachéw o dowolnym "" "1""
spadku i skomplikowanych ksztattach. ““ "b““‘
Szczegdlnie sprawdza sig przy renowacji e N | WML A SRS
starych i zniszczonych pokryé dachowych. ?

W systemie mocowania mechaniczne-
g0 (RYS. 2) luzno ufozone pasy membrany
kotwione sg poprzez warstwe termoizolacji
do podfoza przy zastosowaniu odpowied-  Rys. 2. Membrana EPDM mocowana mechanicznie;
nio rozmieszczonych ptaskownikéw badz Vs @rchivum autora
tacznikow talerzowych. System mocowa- 1 : membrang EPQM, 2 —termoifolacja, 3 - paroizolacja,

4 — konstrukcja nosna (strop), 5 — ptaskownik,
nia mechanicznego znajduje zastosowanie 6 — warstwa kleju, 7 — tasma zakrywajaca ptaskownik
na dachach o maksymalnym nachyleniu
33%. Ze wzgledu na mozliwos¢ wyrywania
tacznikow podtoze (ktdre — oprocz zelbeto-
wej ptyty stropowej — moze stanowic¢ bla-
cha trapezowa lub deskowanie) powinno
wykazywaé odpowiednig no$nos¢ na wy-
rywanie. System umozliwia réwniez stoso-
wanie duzych arkuszy EPDM (w tym wyko-
nywanych na wymiar, nawet do 500 m?2),
€0 ogranicza liczbe pofaczen (w przypadku
mniejszych powierzchni, np. taraséw, moz-
liwe jest wykonanie prefabrykowanego
arkusza bezszwowego), a takze wptywa  Rvs. 3. Membrana EPDM mocowana w systemie balastowym;
na redukcije ciezaru pokrycia. Vs arehium autora _
. L . 1 - warstwa balastowa, 2 — geowtdknina, 3 — membrana

W systemie z docigzeniem wykonuje sig EPDM, 4 - termoizolacja, 5 — paroizolacja,
dachy balastowe, uzytkowe w postaci tara- 6 — konstrukcja nosna (strop)
sow, przejazdow czy parkingdéw oraz dachy
zielone. W takim przypadku membrana (réwniez duze arkusze) uktadana jest luzem na podtozu.
Warstwa balastowa moze by¢ wykonana z kruszywa naturalnego (otoczakéw rzecznych) frakcji
16 mm do 32 mm w warstwie o grubosci nie mniejszej niz 50 mm, ttucznia tamanego frakcjo-
nowanego lub ptyt i blokdw betonowych (RYs. 3) lub tez gazondw z zielenig czy ziemi roslinnej
z nasadzeniami (wraz z odpowiednimi warstwami drenazowymi i ochronnymi). Minimalny ciezar
warstwy dociskowej uzalezniony jest od obcigzenia ssaniem wiatru oraz sposobu uzytkowania,
nie powinien by¢ jednak mniejszy niz 50 kg/m2(71. Aplikacja membrany dachowej z docigzeniem
moze by¢ réwniez stosowana w ukfadzie dachu odwrdconego. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage
na odpowiednig no$nos$¢ konstrukcji dachowej (uwzgledni¢ cigzar balastu) oraz fakt, iz taki
sposoéb aplikacji hydroizolacji dopuszczany jest jedynie w przypadku pofaci o nachyleniu nie
przekraczajgcym 10%.

\




W kazdym z zaprezentowanych spo-
sobow uktadania membrane ukfada sie
z odpowiednim zaktadem, po czym ar-
kusze zgrzewa sie termicznie lub skleja
specjalng taSmg samoklejagcg. Do zgrze-
wania stosuje sie specjalne urzadzenia
wytwarzajgce gorgce powietrze, tzw.
zgrzewarki — reczne, poétautomatyczne
lub samojezdne zgrzewarki automatyczne.
Kluczowy w takim wypadku jest prawi-
dtowy dobér podstawowych parametrow
pracy urzadzenia — temperatury, cisnienia
} | oraz predkos$ci zgrzewania. Producenci

membran podajg z reguty ustawienia zale-
RYS. 4. Zastosowanie powtoki na bazie ptynnej zywicy cane dla danego typu tworzywa, niemniej
wprzypa.dku instalacji mocowanych do podtoza; istotne jest réwniez dostosowanie para-
rys.: archiwum autora
1 - pokrycie dachowe bezspoinowe, 2 — elastyczny metrow pracy do panujacych warunkéw
uszczelniacz poliuretanowy atmosferycznych. Szeroko$¢ zgrzewodw

powinna by¢ nie mniejsza niz 20 mm [6].
Pod warunkiem prawidtowego przeprowadzenia powyzszego procesu potgczenie arkuszy jest
trwate, ma gtadka powierzchnie, a spawy sg czesto bardziej wytrzymate od samych membran.
W przypadku stosowania taSm samoprzylepnych odgina sie gorng czes$¢ arkusza, a tasme uktada
na arkuszu dolnym. Po zwolnieniu gérnego zaktadu membrany usuwa sie papier ochronny tasmy
i dociska potaczenie specjalnym silikonowym watkiem. Dostepne sg réwniez membrany fabrycz-
nie wyposazone w pas uszczelniajacy. Szerokos¢ zaktadu w przypadku wykonywania potgczen
klejonych powinna wynosi¢ ok. 40 mm [é].

Do wykonywania pokry¢ bezspoinowych wykorzystuje sie materiaty ptynne (okreslane czasem
ptynnymi foliami), przez co nalezy rozumie¢ mieszaniny materiatow plastycznych oraz plastycz-
no-bitumicznych [61. Izolacje wodochronne z materiatéw ptynnych powinny by¢ traktowane jak
materiaty jednowarstwowe, a stosowane produkty muszg w petni odpowiadac kryteriom dla tego
rodzaju uszczelniania. Szczegdélng uwage nalezy zwrdcié¢ na szczelne i bezpieczne wykonanie
wszystkich potaczen i zaktaddw, prawidtowe zabezpieczenie izolacji przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi oraz oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych (71. Podstawowg zaletg dachowych
izolacji wodochronnych nanoszonych w postaci ptynnej jest utworzenie w petni zwigzanej z pod-
tozem, nieprzepuszczalnej dla wody powtoki, w ktorej wyeliminowano zgrzewy i inne pofaczenia.
Niektére systemy ptynne pozwalajg ponadto na wykonanie uszczelnienia miejsc krytycznych bez
stosowania potaczen, elementéw prefabrykowanych, tagcznikdw mechanicznych czy dodatkowych
obrébek blacharskich (Rys. 4). Najczesciej stosowanymi materiatami sg masy asfaltowo-kauczu-
kowe oraz poliuretanowe (7], a w ostatnich latach coraz bardziej na popularno$ci zyskujg rowniez
uszczelniania polimocznikowe.

Masy asfaltowe wystepujg w postaci ptynnej, a po rozprowadzeniu wysychajg na powie-
trzu. Jako podtoza nadajg sie beton, papa asfaltowa, drewno oraz blacha, a w przypadku
niektérych odmian réwniez materiaty termoizolacyjne, takie jak styropian, wetna mineralna
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czy pianka poliuretanowa. Zazwyczaj stosuje sie wktadki zbrojgce z wtokien szklanych,
poliamidu, poliestru lub polipropylenu, natomiast powierzchnie uszczelnienia wykancza sie
posypka mineralng (71.

Izolacje wodochronne dachéw oparte na ptynnych zywicach poliuretanowych oraz polimocz-
nikowych wykonywane sg zazwyczaj w trzech krokach technologicznych: gruntowania podtoza,
wykonania powtoki ochronnej oraz powtfoki wierzchniej (tzw. zamkniecia).

Gruntowanie to element systemu, ktérego zadaniem jest zapewnienie odpowiedniego potacze-
nia uszczelnienia z podtozem. Catkowicie zwigzana z podfozem powtoka uniemozliwia penetracje
wilgoci miedzy warstwami, nawet w przypadku wystgpienia przecieku, dzieki czemu mozliwe
sg szybka lokalizacja i usuniecie ewentualnych nieszczelnosci. W przypadku niektérych powtok,
w tym opartych na polimocznikach, dodatkowym zadaniem $rodka gruntujacego jest odciecie
dostepu wilgoci od strony podtoza.

Powtoka ochronna decyduje o wtasciwosciach uszczelniajgcych systemu. Utwardzony mate-
riat powinien charakteryzowac sie nie tylko catkowitg szczelnoscia, lecz takze wysokg elastycz-
nosciag, co pozwoli na prawidfowe funkcjonowanie w zmiennych warunkach atmosferycznych,
jak réwniez mostkowanie ewentualnych rys w podfozu. Uszczelnienia powtokowe mogag byé
wykonywane z materiatéw jedno- lub wielosktadnikowych, z wtékning zbrojgca lub bez, nanoszo-
nymi recznie lub poprzez natrysk. Aplikacja metodg natryskowg pozwala na szybkie i doktadne
pokrycie powierzchni o ztozonych ksztattach oraz bardzo szybki postep prac (do 1000 m2 dzien-
nie). W przypadku natryskowego nanoszenia polimocznikéw (dla tego materiatu inne sposoby
naleza raczej do rzadkosci) aplikacja mozliwa jest wytacznie przy uzyciu dwukomponentowego
agregatu wysokocisnieniowego, ktéry pozwoli na wytworzenie cisnienia od 16 MPa do 20 MPa
oraz podgrzanie obu komponentéw do temp. ok. 70°C (8.

Powtoka wierzchnia (w przypadku niektérych systeméw opcjonalna) zapewnia ochrone
warstw uszczelniajgcych przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych oraz promie-
niowania UV. Jej zastosowanie nie tylko wydatnie poprawia trwafo$¢ sytemu izolacji wodochron-
nej, lecz takze wptywa korzystnie na wyglad pokrycia. Na rynku dostepne sg réwniez rozwigzania
systemowe dla dachéw obcigzonych ruchem, w ktérych dodatkowym elementem znajdujacym sie
miedzy powtokg uszczelniajgcg a zamknieciem jest warstwa Scieralna.

Pokrycia bezspoinowe oparte na zywicach poliuretanowych moga by¢é wykonywane
na niemal wszystkich rodzajach podtoza, takich jak beton i zaprawy cementowe, stal, alumi-
nium, miedz, szkto czy istniejgce izolacje bitumiczne. Powtoki polimocznikowe z kolei, dzieki
odpornosci na wilgo¢, réwniez w czasie przetwarzania, utwardza sie i stworzg szczelng po-
wtoke nawet po zaaplikowaniu na powierzchni wody [8]. Niestety, ma to niewielkie znaczenie
praktyczne, bowiem naniesienie na mokrg powierzchnie moze prowadzi¢ do powstawania
pecherzy.

Bezspoinowe pokrycia dachoéw ptaskich zyskujg na popularnosci z uwagi na ich wyso-
kg wytrzymato$¢ mechaniczng, trwato$é oraz tatwos¢ i szybkos¢ aplikacji. Coraz wieksza
popularnosé zyskujg powtoki i systemy o zwiekszonej zdolnosci odbijania promieniowania
stonecznego (w jasnych kolorach lub dzigki zastosowaniu specjalnych pigmentéw), ktdre
zabezpieczajg powierzchnie dachu przed nadmiernym nagrzewaniem, wptywajac tym samym
nie tylko na trwatfo$¢, lecz takze na mikroklimat budynku oraz ograniczenie kosztéw zwigza-
nych z klimatyzacja.
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jest absolwentem Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Politechniki todzkiej i doktorantem na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Poznaniskiej. Od kilkunastu lat zwigzany z branza chemii budowlanej. Jest autorem i wspéfautorem
szeregu publikacji na temat hydroizolacji w budownictwie, renowacji zawilgoconych budynkéw
oraz budownictwa ekologicznego.
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MATERIALY DO WYKONYWANIA
WARSTW HYDROIZOLACYJNYCH

Dachy ptaskie sg jednym z rodzajéw przekry¢, jakie mozna

wykona¢ nad obiektami budowlanymi. Stosowanie dachéw ptaskich
uzaleznione jest od lokalizacji obiektu, uwarunkowan ekonomicznych,
estetycznych, politycznych (lata 60. i 70. XX w. w Polsce),
materiatowych (w szczegélnosci pokry¢ dachowych), zapiséw zawartych
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego, a takze
zmieniajacych sie okresowo tendencji projektowych.

Zaréwno w literaturze, jak i polskich normach nie ma definicji dachu ptaskiego. Ogolnie stwier-
dza sie, ze dach pfaski to dach o nieduzym nachyleniu, ale nigdzie nie ma informacji, jakie jest
maksymalne nachylenie potaci takiego dachu. W sposéb posredni maksymalny spadek potaci
definiuje norma [11 dotyczaca przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych, w ktérej
zawarto nastepujaca informacje: ,,przy dachach ptaskich o kacie nachylenia nie wiekszym niz 12°
itd". Inne zrédta podajg, ze maksymalny kat dachu ptaskiego wynosi 10-20°.

Odmiang dachéw ptaskich sg stropodachy. Sg to dachy wykonane na stropie najwyzszej
kondygnacji bez pozostawienia pod nim typowej przestrzeni uzytkowej typu strych/poddasze.

W zwiagzku z tym stropodach musi spetnia¢ nastepujagce funkcje:

konstrukcyjna,

przegrody hydroizolacyjnej (ochrona przed opadami atmosferycznymi),

przegrody termoizolacyjnej (ochrona przed nadmierng utrata ciepta),

przegrody akustycznej (ochrona przed dzwigkami),

przegrody regulujgcej przeptyw pary wodnej z pomieszczenia usytuowanego pod nim na ze-
wnatrz,

estetyczng (w szczegdlnosci dotyczy to sufitu i nawierzchni stropodachu).

Ponadto dobrze zaprojektowany stropodach powinien zapewniaé:

trwatos¢ i bezpieczenstwo,

szczelnos¢ i nienasigkliwose,

tatwo$¢ napraw i konserwacji,

duzg bezwtadnos$¢ termiczng i odpornosé ppoz.,

estetyczny wyglad i palete koloréw,

korzystng cene przy najwyzszej jakosci wyrobow,



tatwos¢ montazu i niski koszt robocizny,
dtugoletnig gwarancje,
ekologiczny materiat.

STROPODACHOW

Podziat stropodachdéw zwigzany ze sposobem odprowadzania pary wodnej jest nastepujacy:

stropodachy petne,

stropodachy odpowietrzane,

stropodachy wentylowane (dwudzielne, szczelinowe, kanalikowe).

Ze wzgledu na usytuowanie warstwy hydroizolacyjnej w stosunku do warstwy termoizolacyjnej
stropodachy dzielimy na:

tradycyjne (warstwa izolacji przeciwwodnej usytuowana powyzej warstwy izolacji termicz-
nej),

odwrdécone (warstwa izolacji przeciwwodnej usytuowana ponizej warstwy izolacji termicz-
nej).

Ze wzgledu na sposob wykonania i uzytkowania warstwy wierzchniej stropodachy dzieli-
my na:

balastowe,

zielone dachy,

tarasy.

Poniewaz funkcje stropodachéw sg bardzo réznorodne, majg one budowe warstwowa,
w ktérej kazda z warstw petni rézng role. Podstawowe warstwy wystepujace w stropodachach
sg nastepujace:

warstwa wierzchnia, ktéra w przypadku stropodachéw uzytkowanych jako tarasy moze
by¢ posadzka z ptytek ceramicznych, kamiennych, z elementéw drewnianych, drewnopochod-
nych, warstw z tworzyw sztucznych, zwiru lub humusu z ros$linnoscig w przypadku dachow
zielonych,

podktad pod posadzke, najczesciej z betonu drobnoziarnistego lub zaprawy cementowej;
podktad ten musi by¢ odpowiednio zdylatowany,

warstwa izolacji przeciwwodnej, co najmniej typu $redniego (czyli co najmniej 2 X papa as-
faltowa) — jest to najwazniejsza warstwa zabezpieczajgca przed woda opadowa,

izolacja termiczna, ktdérej zadaniem jest ograniczenie przeptywu ciepta przez stropodach;
w dachach odwrdconych materiat, z ktérego wykonana jest warstwa izolacji termicznej, musi
by¢ odporny na wilgo¢ i zachowywac¢ dobrg izolacyjno$¢ w kontakcie z woda,

warstwa spadkowa, profilujgca kat nachylenia potaci dachowej, powinna znajdowac sie pod
warstwg hydroizolacyjng, aby woda opadowa sptywata po izolacji przeciwwodnej,

warstwa paroizolacyjna w stropodachach petnych zabezpiecza wyzsze warstwy przed wni-
kaniem w nie pary wodnej,

konstrukcja stropu — cze$¢ konstrukcyjna stropodachu moze by¢ wykonana poziomo lub ukos$-
nie w celu wyprofilowania odpowiedniego spadku,

warstwa wykonczeniowa sufitu, najczesciej wykonywana jako zwykty tynk cementowo-wa-
pienny lub jako sufit podwieszany z ptyt g-k.

Si5)
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Uktad warstw w kazdym z wyzej
wymienionych typéw stropodachéw jest
inny. Uktad warstw w stropodachu petnym
przedstawia RYS. 1.

Stropodach odpowietrzany rézni sie
od stropodachu petnego rodzajem po-
krycia dachowego. Pokrycie to jest ,od-
powietrzane”, czyli umozliwia poziomy
ruch powietrza pod wierzchnig warstwa
szczelng. W zwigzku z tym para wodna
pod pokryciem moze migrowaé do tzw.
kominkow, przez ktére moze wydostawac
sie na zewnatrz. Zaletg tego rozwigzania

RYS. 1. Uktad warstw w stropodachu petnym;
rys.: archiwum autoréw

1 — pokrycie dachowe (np. 2xpapa zgrzewalna),

2 - podktad pod pokrycie dachowe dylatowany

na kwadraty 2,5x2,5 m, 3 — warstwa

ochronna (np. folia polietylenowa), 4 — warstwa
termoizolacyjna (np. styropian), 5 — warstwa spadkowa

(np. z betonu drobnoziarnistego), 6 — paroizolacja,
7 — konstrukcja stropu, 8 — sufit (np. tynk cementowo-
-wapienny)

jest mniejsze cisnienie czastkowe pary
wodnej wystepujgce pod pokryciem da-
chowym i mniejsze ryzyko powstania
tzw. purchli w pokryciu, w szczegdélnosci

papowym. _>§ _,§
Aby catkowicie zlikwidowac¢ lub znacz- \ 4 4 A A 4 N

nie zmniejszy¢ dziatajace od dotu na szczel- W o A IS

ne pokrycie dachowe cis$nienie czastkowe 7 7 i / /

pary wodnej, stosuje sie dachy wenty- \

lowane. Idea stropodachéw wentylowa- I 1 2 3 N

nych dwudzielnych przedstawiona jest

na RYS. 2. RYS. 2. Schemat stropodachu wentylowanego;

W tego rodzaju dachach w okresie /s @rchiwum autordw

zimowym para wodna z pomieszczenia
0 wyzszej temperaturze i wyzszym ciénie-
niu czastkowym migruje poprzez strop
i ocieplenie do przestrzeni miedzy stropem a dachem, skad odprowadzana jest na zewnatrz
poprzez kratki wentylacyjne umieszczone w $ciankach kolankowych lub kominki wentylacyjne
zamontowane w dachu.

W stropodachach kanalikowych wentylowana pustka powietrzna jest znacznie mniejsza i znaj-
duje sie najczesciej pod ptytami korytkowymi utozonymi z odpowiednim spadkiem, na ktérych
utozona jest warstwa hydroizolacyjna.

W stropodachach kanalikowych para wodna odprowadzana jest za pomocg systemu kanali-
kéw wytworzonych na gérnej powierzchni stropu. Kanaliki te znajdujg sie pod pokryciem dacho-
wym i cyrkulacja powietrza z mozliwo$cig wyprowadzenia pary wodnej na zewnatrz decyduje
0 zmniejszeniu cisnienia czastkowego pary wodnej oddziatujgcej od dotu na pokrycie dachowe.
Zwigksza to znacznie trwato$¢ pokrycia.

Dachy balastowe, czyli stropodachy, na ktérych pokryciu (najczesciej papowym) utfozona jest
warstwa zwiru, stanowig rozwiniecie dachéw o tradycyjnym uktadzie warstw. Zadaniem zasypki
zwirowej jest zabezpieczenie pokrycia dachowego przed szkodliwym oddziatywaniem promie-

1 — warstwa ocieplajaca (np. z wetny mineralnej),
2 — strop, 3 — warstwa wykonczeniowa (np. tynk
cementowo-wapienny)



1 2 3 4 5 6 niowania stonecznego, szczegdlnie pro-
mieniowania UV, zmniejszenie gradientu
temperatur wystepujacych w pokryciu

g T dachowym, a takze zmniejszenie odrywa-
MM DESSS® nia pokrycia od podfoza w wyniku ssania
77777771 wiatru, Wadami tego rozwiazania s duze

i DIV P SN zwiekszenia obcigzenia odziatujgcego

na konstrukcje obiektu, utrudniony sptyw
RYS. 3. Schemat stropodachu odwréconego; wody opadowej po pokryciu oraz bardzo
rys.: archiwum autoréw trudna lokalizacja ewentualnych przecie-

1 — warstwa dociskowa ze zwiru (np. frakcji 16/23 mm), kow przez pokrycie.
2 — warstwa izolacji termicznej odporna na zawilgocenie . .
(np. z polistyrenu ekstrudowanego), 3 — warstwa izolacji W ostatnim okresie stosowane s3 da-
przeciwwodnej (np. 2 X papa zgrzewalna), 4 — warstwa chy odwrécone, dla ktérych typowy uktad

spadkowa, 5 — konstrukcja stropu, 6 — warstwa warstw przedstawiono na RYS. 3
wykonczeniowa (np. tynk cementowo-wapienny P T
gr. 1,5 cm) Przewaga dachéw o odwréconym ukta-

dzie warstw nad stropodachami tradycyj-
nymi polega na:

eliminacji oddziatywania promieniowa-
nia stonecznego na warstwe hydroizolacji,

zmniejszeniu gradientu temperatur
w warstwie hydroizolacji (w wyniku ufoze-
nia warstwy termoizolacyjnej na warstwie
hydroizolacyjnej gradient temperatur jest
zmniejszony z okoto 80-100°C do okofo
20°C; ponadto warstwa termoizolacyjna

FOT. 1. Przykfad historycznego dachu zielonego w forcie znajduje sig tylko w zakresie temperatur
w Srebrnej Gorze; fot.. 7. Matkowski dodatnich, przez co jej trwatos¢ jest znacz-
nie wigksza),

praktycznie wyeliminowaniu ryzyka uszkodzehn mechanicznych pokrycia w czasie uzytkowania
dachu.

Wady sg analogiczne jak w przypadku dachdéw balastowych, czyli:

duze zwigkszenia obcigzenia odziatywujgcego na konstrukcje obiektu,

utrudniony sptyw wody opadowej po pokryciu,

bardzo trudna lokalizacja ewentualnych przeciekéw przez pokrycie.

Odmiang stropodachéw odwréconych sg dachy zielone, ktére na warstwie izolacji termicznej
majg warstwy umozliwiajgce rozwdj roslinnosci.

Zazwyczaj najwyzsze warstwy dachu zielonego stanowig (w kolejnosci od gory):

warstwa humusu gr. 10-30 cm,

warstwa drenazowa regulujgca ilos¢ wody w systemie,

warstwy zabezpieczajace (warstwe drenazowg i warstwe hydroizolacyjng) przed zamuleniem,
czyli drobnymi frakcjami (wykonane najczesciej z folii gruntowej lub fizeliny).

Bardzo waznym rodzajem stropodachéw sg tarasy. Przyktadowy uktad warstw w tarasie
petnym przedstawiono na RYS. 4.
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RYS. 4. Uktad warstw w tarasie; rys.: archiwum autoréw

1 — warstwa nawierzchniowa

(np. ptytki ceramiczne na kleju elastycznym
i wodoodpornym), 2 — warstwa dociskowa
(np. beton drobnoziarnisty), 3 — przektadka
dylatacyjna z papy, 4 — warstwa poslizgowa
(np. z talku technicznego lub piasku),

5 — warstwa hydroizolacyjna (np. 3 xpapa
asfaltowa zwykta, 2 xpapa zgrzewalana),

6 — warstwa podktadowa (np. z betonu
drobnoziarnistego), 7 — izolacja termiczna
(np. ze styropianu twardego), 8 — warstwa
paroizolacyjna (np. 1 xpapa szczelnie klejona
na zaktadach), 9 — warstwa spadkowa,

10 — warstwa konstrukcyjna).

Ukfad pokazany na RYs. 4 dotyczy tradycyjnego tarasu petnego. Obecnie rézne firmy majg
w swojej ofercie inne rozwigzania materiafowe, ale kolejno$¢ i funkcja poszczegélnych warstw
niewiele sie zmienia.

DO WYKONYWANIA WARSTW HYDROIZOLACYJNYCH W DACHACH
PLASKICH

MATERIAtY DO WYKONYWANIA 1ZOLACJI PRZECIWWODNYCH W STROPODACHACH

Materiaty bitumiczne
W praktyce wyroby bitumiczne stosuje sie w postaci roztworéw, emulsji, lepikéw, mas polimero-
wo-bitumicznych, past, kitéw, pap, membran samoprzylepnych.

Materiaty bitumiczne bezspoinowe

Roztwory asfaltowe. Sg to asfalty przemystowe o temperaturze mieknienia nie nizszej niz 70°C
(rozpuszczone w benzynie do lakierdéw, solwentnafcie lub oleju). Czas ich wysychania nie powi-
nien przekracza¢ 12 godz. Roztwory asfaltowe stuzg gtéwnie do gruntowania podtozy lub wy-
konywania samodzielnych izolacji przeciwwilgociowych typu lekkiego. Nalezy pamiegtaé, ze nie
powinno sie ich stosowaé w kontakcie ze styropianem.

Emulsje asfaltowe, ktdre sktadajq sie z asfaltu, wody, emulgatoréw i stabilizatorow. W zalez-
nosci od rodzaju emulgatoréw wyréznia sie emulsje anionowe, kationowe i niejonowe. Emulsje
moga by¢ uzywane do gruntowania podtoza pod izolacje asfaltowe papowe i powtokowe, mogg
tez stanowi¢ samodzielne powtoki izolacyjne typu lekkiego.

Lepiki asfaltowe stuzace przede wszystkim do przyklejania papy asfaltowej do podtoza
oraz do sklejania warstw papy asfaltowej miedzy sobg przy wykonywaniu izolacji wielowarstwo-
wych. W zaleznosci od sposobu aplikacji lepiki sg stosowane na zimno.

Izolacyjne masy asfaltowe polimerowo-bitumiczne, ktére sg stosowane do wykonywania
trwatych, elastycznych powtok wodochronnych, powstajg w wyniku modyfikacji asfaltow,
np. polimerami, zywicami lub cyklokauczukami. Wykonane z nich powfoki charakteryzujg sie
trwatg elastycznoscia, zdolnoscig pokrywania rys i wysokg wodoszczelnoscia, takze w przypadku
dziatania wody pod cisnieniem.



W ostatnim okresie bardzo czesto stosowane sg masy typu KMB. W sktad mas typu KMB
wchodza: bitum, tworzywa sztuczne, wypetniacze, emulgatory, stabilizatory, domieszki nadajgce
wtasnosci tiksotropowe, konserwanty i woda. Masy te moga by¢ stosowane do wykonywania
izolacji miedzywarstwowych taraséw z powierzchniowym odprowadzeniem wody, izolacji balko-
néw i tarasdéw z drenazowym odprowadzeniem wody, hydroizolacji stropéw garazy podziemnych
oraz hydroizolacji dachéw zielonych i balastowych (odwréconych).

Materiaty rolowe bitumiczne

Papy (wedtug obecnej nomenklatury nazywane np. ,asfaltowymi, elastycznymi wyrobami
wodochronnymi na osnowie”) sg to materiaty izolacyjne w postaci osnowy, wkfadki nasyconej
lub nasyconej i powleczonej bitumem. Rozrdéznia sie papy smotowe, asfaltowe lub polimero-
asfaltowe.

Papy smotowe sg produkowane na osnowie z tektury. Papy smofowe ulegajg szybko proce-
som starzenia pod wptywem promieni ultrafioletowych, sg jednak bardziej odporne na dziatanie
grzybéw domowych i grzybéw plesniowych niz papy asfaltowe. Zastosowanie pap smotowych
jest obecnie bardzo ograniczone ze wzgledu na ochrone $rodowiska.

Papy asfaltowe stosowane do wykonywania izolacji wodochronnych mozna podzieli¢ w za-
leznosci od zastosowanej osnowy na nastepujace rodzaje:

na tekturze (izolacyjna, podktadowa, wierzchniego krycia),

na osnowie z tkanin technicznych,

na welonie z wtékien szklanych lub tworzyw sztucznych,

na wtokninie przeszywanej,

na tasmie aluminiowej.

Ponadto ze wzgledu na sposo6b faczenia w arkuszach wyrdznia sie papy zgrzewalne i samo-
przylepne. Papy moga by¢ stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych lub warstwy paro-
izolacji.

Papy zgrzewalne sg to papy o duzej zawartosci modyfikowanej masy bitumicznej (powyzej
2500 g/m?2) wykonane na trwatej osnowie z wtdkien szklanych lub z tworzyw sztucznych. Klejenie
tych pap odbywa sie metodg ptomieniowego nadtapiania palnikiem gazowym masy powtokowej,
spodniej powierzchni wstegi. Papy zgrzewalne charakteryzujg sie znacznie wigksza trwatoscig
i lepszymi parametrami wytrzymatosciowymi niz papy tradycyjne. W zaleznos$ci od rodzaju poli-
merdw uzytych do modyfikacji masy bitumicznej rozréznia sie papy:

SBS — modyfikowane elastomerami styrobutadienowymi,

APP — modyfikowane polipropylenem ataktycznym.

Papy samoprzylepne sg to papy asfaltowe wykonywane na osnowie z tkaniny z witékien
syntetycznych, szklanych lub na folii. Osnowa jest powleczona warstwg elastycznej masy poli-
meroasfaltowej lub asfaltowe] i powtoka klejaca.

Materiaty z tworzyw sztucznych

Charakterystyczng cechg tworzyw sztucznych jest ich duza odpornos$é na dziatanie czynnikéw
chemicznych. Materiaty rolowe z tych tworzyw sg niemal catkowicie wodoszczelne oraz charakte-
ryzujg sie duzym oporem dyfuzyjnym dla pary wodnej. Sg odporne na wptyw wodnych roztworéw
kwaséw, zasad i soli.
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Materiaty z tworzyw sztucznych (folie)
Folie z polichlorku winylu (PVC) dzielg sie na zwykfe (nieodporne na rozpuszczalniki organicz-
ne, farby syntetyczne, asfalty, smoty, materiaty pedne, majace ograniczong odpornos¢ na oleje
i ttuszcze) oraz bitumo- i olejoodporne.

Folie z poliizobutylenu (PIB) sg odporne na dziatanie kwaséw mineralnych i soli, ale nie
sg odporne na oleje, ttuszcze i rozpuszczalniki organiczne. Moga by¢ stosowane w temperaturze
od -25 do +70°C.

Folie z bitumicznego kopolimeru etylenowego (ECB) nie sg odporne przede wszystkim na aro-
matyczne weglowodory.

Folie z polietylenu (PE) sg odporne na dziatanie wiekszosci rozpuszczalnikéw oraz wodnych
roztworéw kwasow, zasad i soli. Tracg odpornos¢ w srodowiskach silnie utleniajacych.

Folie politereftalanoetylenowe (PET) sg odporne na rozcienczone kwasy, alkalia, rozpuszczal-
niki, smary i oleje, a takze uodpornione na grzyby plesniowe.

Folie z kauczuku syntetycznego (EPDM) produkowane sa na bazie monomeru etylenopro-
pyleno-dienowego w postaci folii grubosci od 0,5 do 2,5 mm. Materiat ten charakteryzuje
sie petng wodoszczelnoscig przy jednoczesnej paroprzepuszczalnosci. Jest przy tym odporny
na wysokie i niskie temperatury oraz na promieniowanie UV i ozon. Z tego powodu znajduje
gtownie zastosowanie jako pokrycie dachow ptaskich. EPDM moze by¢ uktadany na réznych
podtozach: betonowych, blaszanych, drewnianych oraz na réznego rodzaju ptytach termoizo-
lacyjnych.

Poniewaz izolacje z rolowych materiatéw z tworzyw sztucznych sg jednowarstwowe, szcze-
gélnie wazne jest wtasciwe wykonanie szwéw i potgczen. Stosuje sie takie sposoby jak:

zgrzewanie na zimno, przez rozpuszczenie powierzchni taczonych odpowiednim rozpuszczal-
nikiem, a nastepnie $ciecie ich,

zgrzewanie gorgcym gazem, przez uplastycznienie faczonych powierzchni, a nastepnie $ci-
$niecie,

zgrzewanie elementéw grzejnych, przez uplastycznienie taczonych powierzchni za pomocag
goracego klina, a nastepnie $cisniecie,

klejenie na catej tagczonej powierzchni.

W przypadku stosowania rozpuszczalnikéw przy zgrzewaniu na zimno nalezy przewidzie¢
odpowiedni okres przewietrzania przed utozeniem nastepnych nieodpornych na rozpuszczalniki
warstw materiatow.

Materiaty bezspoinowe z tworzyw sztucznych

Dyspersyjne folie uszczelniajace (ogdlnie przyjeta, cho¢ niepoprawna nazwa ,ptynne folie”)
sg produkowane z dyspersji polimerowych. Po zwigzaniu z podtozem i wyschnieciu (oddaniu
zawartej w nich wody) tworzg wodoszczelng, elastyczng powtoke pokrywajgca rysy. Moga byc¢
stosowane wewnatrz i na zewnatrz budynku do uszczelnien powierzchniowych bez szwéw i spoin,
pod oktadzinami ceramicznymi, na ptaszczyznach pionowych i poziomych w pomieszczeniach
mokrych i wilgotnych, np. w tazienkach, jak tez na balkonach i tarasach.

Powtoki zywiczne stosuje sie do wykonywania izolacji wodochronnych, a takze zabezpieczen
chemoodpornych. Uzywa sie zywic epoksydowych, poliestrowych i poliuretanowych utwardzo-
nych na zimno. Materiaty te stosuje sie najczesciej do izolacji zbiornikéw, kanatéw, studzienek,



a takze do wykonywania powtok wodochronnych pod oktadzinami ceramicznymi w pomieszcze-
niach mokrych (tazienkach, kuchniach, saunach), na balkonach i tarasach.

MATERIALY DO WYKONYWANIA PAROIZOLACJI

Gtéwnym zadaniem folii paroizolacyjnych jest zminimalizowanie ilosci pary wodnej przedo-
stajacej sie do warstwy termoizolacyjnej lub innych warstw przegréd zewnetrznych. Poniewaz
nie ma wyroboéw absolutnie szczelnych na przenikanie pary wodnej, dlatego w literaturze
zachodniej czesciej méwi sie o ,foliach regulujgcych przeptyw pary wodnej” lub ,regulatorach
wilgoci”.

Folie te stosuje sie zawsze od strony ,,cieplejszej” przegrdd zewnetrznych w pomieszczeniach,
w ktorych istnieje duze cisnienie czgstkowe pary wodnej, a wiec w pomieszczeniach o duzej
wilgotnosci wzglednej i temperaturze powietrza wewnatrz pomieszczenia. Warstwy paroizolacyjne
sg konieczne np. w tarasach wykonanych nad pomieszczeniami ogrzewanymi, w stropodachach
niewentylowanych, w $cianach zewnetrznych o konstrukcji drewnianej, w przegrodach pomiesz-
czen mokrych (tazienki, pralnie, baseny, sauny). Stosowane sg takze pod warstwg termoizolacyjng
ocieplonych potfaci dachowych.

Typowe folie paroizolacyjne majg duzy opér dyfuzyjny, czyli mafg przepuszczalno$é pary
wodnej (rzedu kilku gram pary wodnej, przechodzacej przez 1 m2 powierzchni folii w ciggu
24 godzin [(g/m?2)-24 godz]. W literaturze niemieckiej opdr dyfuzyjny jest charakteryzowany
wspotczynnikiem sd, ktéry dla dobrych folii paroizolacyjnych powinien wynosi¢ kilkadziesiat
metréw, a dla najlepszych wiecej niz 100 m. Wspdtczynnik Sy = 100 m oznacza, ze materiat
paroizolacyjny stawia opor dla pary wodnej jak warstwa powietrza grubosci 100 m.

Rozrdznia sie nastepujace rodzaje folii:

folie polietylenowe, ktére zazwyczaj sg jednowarstwowe, wzmacniane siatkg polietylenowg
albo wielowarstwowe, ztozone z warstw polietylenu i polipropylenu. Z wygladu sg podobne do folii
budowlanych, ktérych w zadnym wypadku nie mozna stosowac do wykonywania warstw paro-
izolacyjnych. Wspoétczynnik Sy folii polietylenowych wynosi kilkadziesiat, a czesto nawet ponad
100 m. Jest nieco nizszy w przypadku folii zawierajacych polipropylen,

folie z ekranem aluminiowym, ktére majg zawsze budowe warstwowg z polietylenu i polipro-
pylenu, przy czym warstwa skierowana w strone ,cieplejszg” jest metalizowana. Folie te odbijajg
promieniowanie podczerwone, a wiec ograniczajg straty cieplne. Folie z warstwg odblaskowg sg
ciezkie (gramatura okofo 300 g/m?), ale bardzo wytrzymate i szczelne (S4 > 100 m),

folie aktywne, ktére majg zastosowanie w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci wzglednej
powietrza, majg zdolno$¢ magazynowania nadmiaru wilgoci i oddawania jej w czasie,

folie paroizolacyjno-termoizolacyjne, stosowane w ostatnim okresie, ktére oprécz funkcji
paroizolacyjnej mogg tez petni¢ funkcje termoizolacyjng. Z reguty stosowane sg w pofaczeniu
z warstwag folii pecherzykowe;.

Obecna nomenklatura zawarta w normach europejskich méwi o wyrobach regulujacych prze-
ptyw pary wodnej, a nie o paroizolacjach. Norma [2] podaje trzy typy tych wyrobow:

typ A — wyroby kontrolujgce przeptyw pary wodnej,

typ B — wyroby kontrolujace przeptyw pary wodnej, niewodoszczelne,

Typ V — wyroby kontrolujace przeptyw pary wodnej — wentylacyjne lub drenazowe.
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PODSUMOWANIE

W dobie duzej podazy wyrobdéw hydroizolacyjnych wybdr odpowiednich materiatéw do wykona-
nia warstw przeciwwodnych i paroizolacyjnych w dachach ptaskich powinien by¢ przemyslany,
zgodny z zasadami wiedzy technicznej, fizyki budowli oraz zdrowego rozsadku.

Wielu producentéw i handlowcéw oferuje systemy, ktére mozna stosowac przy ,.zerowym
spadku potaci dachowej”. Projektujac dach o spadku 0%, nalezy pamieta¢, ze warstwa kon-
strukcyjna moze ugig¢ sie o 1/150-1/200 swojej rozpietosci, co np. przy | = 600 cm daje
ugiecie 3 cm. Tak wiec na tak zaprojektowanym dachu powstanie w czesci $rodkowej zastoina
wodna o gtebokosci min. 3 cm. Zaleganie wody na pokryciu dachowym wraz z oddziatywaniem
czynnikéw atmosferycznych to podstawowe przyczyny pdzniej wystepujacych przeciekdéw przez
pokrycie dachowe.

Spadkéw zerowych nigdy nie powinno sie stosowaé na pokryciach utozonych bezposrednio
na wetnie mineralnej. W wyniku nieréwnomiernego osiadania wetny mineralnej spowodowanego
tzw. ,zadeptywaniem”, szczegélnie na dojéciach do urzadzen wentylacyjnych czy klimatyzacyj-
nych zamontowanych na dachu, wetna mineralna osiada o kolejne kilka centymetréw, co jest
dodatkowa przyczyng powstania zastoin wodnych.

Z tego wzgledu projektowany minimalny spadek warstwy hydroizolacyjnej (zdaniem autoréw)
powinien wynosi¢ 3%.

Drugim bardzo waznym zagadnieniem jest zaprojektowanie i wykonanie odpowiedniej
warstwy paroizolacyjnej w stropodachu nad pomieszczeniami mokrymi. Np. w stropodachu
wykonanym nad basenem para wodna o duzym ci$nieniu czastkowym przedostawata sie przez
nieszczelng paroizolacje do warstwy termoizolacyjnej z wetny mineralnej i tam oraz na dolnej
powierzchni pokrycia dachowego skraplata sie i zamarzata (FOT. 2). W zimie w czasie dni stonecz-
nych |6d rozmarzat i woda sptywafa w dét, przenikatfa przez warstwe termoizolacyjng i we wnetrzu
basenu ,padaf deszcz”.

Bardzo wazny jest tez dobdr odpowiednich warstw i materiatow w przypadku projektowania
i wykonywania taraséw. Wéwczas nalezy wzig¢ pod uwage wiele czynnikéw, takich jak: szczelnosé
warstwy przeciwwodnej w warunkach du-
zych gradientéw temperatur, gradientu
ci$nien czastkowych pary wodnej, duzego
nastonecznienia, mrozu, rozszerzalnosci
termicznej, skurczu spowodowanego spad-
kiem temperatury i skurczu naturalnego
materiatéw zawierajacych cement, odpor-
nosci mechanicznej nawierzchni tarasu.
Wyzej wymienione przyczyny powoduja,
ze prawidtowe zaprojektowanie i wyko-
nanie tarasu jest tradycyjnie uwazane
za jeden z najtrudniejszych problemoéw
wystepujacych w budownictwie.

Wykonujac roboty hydroizolacyjne

FOT. 2. Widok lodu na dolnej powierzchni pokrycia dachowego;
w dachach ptaskich, nalezy pamigtaé  fot.: 2. matkowski



o0 duzej starannosci, Swiadomosci wagi problemu u robotnikéw wykonujacych te prace oraz cig-
glym i szczegéfowym nadzorze zardwno przez kierownika budowy, jak i inspektora nadzoru
inwestorskiego.
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Projektowanie balkonu i tarasu powinno byé¢ poprzedzone ustaleniem
funkcji, jakg maja petni¢, analizg ich schematu konstrukcyjnego, a takze
okresleniem obcigzen i czynnikow destrukcyjnych.

Usterki i awarie na balkonach i tarasach to skutek podjetych wczesnigj
btednych decyzji i wybdr nieprawidtowych rozwigzan konstrukcyjno-
-materiatowych. Najczescie] wystepujgcym czynnikiem powodujgcym
zniszczenia jest wilgo¢, wnikajgca w elementy konstrukcji przez réznego
rodzaju szczeliny, mikropekniecia, rysy itp. Kolejnym warunkiem wtasci-
wego funkcjonowania tych konstrukcji jest uwzglednienie oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych. Dopiero po takiej analizie mozna wybraé
rodzaj izolacji przeciwwilgociowej czy system odwadniajacy.



Hydroizolacje w budownictwie

Projektowanie = Wykonawstwo

Ponad 1000 stron wiedzy
o hydroizolacjach

RENOWACJA STAREGO
BUDOWNICTWA

BALKONY | TARASY

MACIEJ ROKIEL

POMIESZCZENIA
WILGOTNE | MOKRE

Poradnik

HYDROIZOLACJE
W BUDOWNICTWIE

Projektowanie « Wykonawstwo

HYDROIZOLACJE ZAGLEBIONYCH
W GRUNCIE ORAZ COKOEOWYCH
CZESCI BUDYNKOW

P —

DACHY ZIELONE

HYDROIZOLACJE
BASENOW

Mam wiele ksigzek i podrecznikéw z zakresu izolacji i korazji. Od lat 60. in-
teresuje sie tym tematem. Zadna z dotychczasowych ksigzek i podrecznikow

nie jest tak wspaniale opracowana szczegélnie dla projektantéw i wykonaw-

cow. Od wielu lat wykonuje ekspertyzy budowlane i ciggle zagadnienie izolacji |
dla projektantow i wykonawcdw jest tematem nieznanym, co skutkuje zawil-
goceniami i podtopieniami budynkow. Autorowi ksigzki pragne pogratulowac

i podzigkowania za to opracowanie. &
= BUDOWNIGTWD MEDIUM

Inzynier (opinia ze strony izolacje.com.pl)* * * * * *

Najlepsza na rynku ksigzka o tej tematyce. Na szczegdlne podkreslenie
zastuguje strona graficzna ksigzki: duza liczba szczegdtowych rysunkéw
technicznych, pokazujacych sprawdzone w praktyce materiafy systemodawcéw
i producentdw, oraz zdjec, dobrze obrazujacych poruszone w tresci problemy,
Z ktdrych znaczna czesc jest autorstwa Autora ksigzki.

Sylwia (opinia ze strony izolacje.com.pl)* * * * * *
Ciekawa i warto$ciowa k a

y y
SW (opinia ze strony izolacje.com.pl)* * * * * * Nowosc!

Kupitem, przeczytatem, polecam. Interesujaca i przydatna III -

ksiazka o hydroizolacjach.

*zawarte opinie dotycza Il wydania ksigzki ,Hydroizolacje w budownictwie. Projektowanie. Wykonawstwo” (M. Rokiel)


http://www.ksiegarniatechniczna.com.pl

46

MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

WYBRANE WYMAGANIA
STAWIANE

Taras to element konstrukcyjny budynku zwiekszajacy jego wartos¢ uzytkowa.
Mozliwosci jego wykorzystania sg ogromne: od miejsca przeznaczonego

na wypoczynek do przedtuzenia salonu. Aby jednak ten element nie sprawiat
uzytkownikowi problemdw, konieczne jest jego prawidtowe zaprojektowanie
oraz wykonanie.

Rozwigzanie konstrukcyjne tarasu nad pomieszczeniem ogrzewanym powinno uwzgledniaé
wszystkie czynniki oddziatujgce na pota¢ (obcigzenia state, zmienne, termiczne, wilgocig). Ko-
nieczne jest:

zapewnienie przeniesienia obcigzen dziatajacych na konstrukcje,

zabezpieczenie przed wnikaniem wod opadowych w konstrukcje tarasu i do pomieszczenia
znajdujacego sie pod nig,

zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania osobom korzystajgcym z tarasu,

utrzymanie w pomieszczeniu komfortu cieplnego,

zapewnienie odpowiedniej izolacyjnosci akustycznej.

TARASOW NADZIEMNYCH

PROJEKTOWANIE TARASOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZENIE WILGOCIA

Ogolnie projektuje sie tarasy z powierzchniowym lub drenazowym odprowadzeniem wody [11.
Powierzchniowy sposdb odprowadzenia wody wymaga wykonania uszczelnienia zespolonego
(podptytkowego) i oktadziny ceramicznej lub z kamieni naturalnych (Rys. 1). Istotg tego rozwia-
zania jest niedopuszczenie do penetracji wilgoci i wody w gtab jastrychu. Drenazowy sposob
odprowadzania wody zakfada mozliwo$¢ wnikania wody opadowej w warstwy wierzchnie
(uzytkowe) konstrukcji. Polega na odprowadzeniu wody opadowej zaréwno po powierzchni
uzytkowej (oktadzinie ceramicznej, dekoracyjnych ptytach chodnikowych, kostce betonowej),
jak i przez specjalng warstwe drenujaca (RYs. 2-5). Moze tu by¢ wykorzystany uktad tradycyjny,
w ktérym termoizolacja chroniona jest przez hydroizolacje, albo odwrécony, charakteryzujacy sie
tym, ze hydroizolacja chroniona jest przez termoizolacje.
Spadek potaci tarasu powinien wynosi¢ 1,5-2%.
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RYS. 1. Uszczelnienie tarasu nadziemnego — wariant
z powierzchniowym odprowadzeniem wody — tzw. uszczelnienie 10 —
zespolone; rys.: ZDB, Vil 2005 [1] 11
1 — obrébka blacharska drzwi (okapnik), 2 — obrébka 12

blacharska, 3 — tasma uszczelniajaca, 4 — oktadzina

ceramiczna na kleju klasy C2 S1 lub C2 S2, 5 — elastyczny szlam uszczelniajacy, 6 — jastrych, 7 — warstwa
ochronna, 8 — izolacja przeciwwodna, 9 — termoizolacja, 10 — paroizolacja, 11 — warstwa spadkowa
wykonana na warstwie sczepnej, 12 — ptyta konstrukcyjna
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RYS. 2. Uszczelnienie tarasu nadziemnego — wariant z drenazowym
odprowadzeniem wody; rys.: ZDB, vi/ 2005 [1] 10
1 — obrébka blacharska drzwi (okapnik), 2 — obrébka 11 —
blacharska, 3 — kratka, 4 — oktadzina ceramiczna na kleju 12
klasy C2 S1 lub C2 S2, 5 — wodoprzepuszczalny jastrych, 13

6 — warstwa ochronna wodoprzepuszczalna, 7 — warstwa

drenujaca (mata drenazowa), 8 — izolacja przeciwwodna, 9 — impregnowany balik drewniany, 10 — termoizolacja,

11 - paroizolacja, 12 — warstwa spadkowa wykonana na warstwie sczepnej, 13 — ptyta konstrukcyjna
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RYS. 3. Przyktadowy uktad warstw tarasu nadziemnego

z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie
tradycyjnym — warstwa uzytkowa z oktadziny ceramicznej;
rys.: M. Rokiel

1 — oktadzina ceramiczna na kleju klasy C2 S1
lub C2 S2, 2 — jastrych wodoprzepuszczalny,

3 — warstwa ochronno-filtrujaca,

4 — mata drenazowa, 5 — izolacja wodochronna,
6 — termoizolacja, 7 — paroizolacja, 8 — ptyta
konstrukcyjna ze spadkiem (lub wykonang
warstwg spadkowg), 9 — pomieszczenie

pod tarasem

Uszczelnienie zespolone
(podptytkowe) w tarasach
z powierzchniowym odprowadzeniem
wody
Do wykonania uszczelnienia zespolonego sto-
suje sie:

elastyczne szlamy (mikrozaprawy) uszczel-
niajace,

maty lub folie uszczelniajace.

Wymagania stawiane szlamom przez nor-
me PN-EN 14891:2009 (2] podano w TABELI 1.

Wymagania podstawowe muszg by¢
zawsze spetnione, wymagania dodatkowe
dotyczg tylko takich warunkéw uzytkowa-
nia, w ktérych wymagany jest podwyzszony
poziom wymagan podstawowych (stanowig
one jednocze$nie dodatkowg informacje
o wtasciwosciach wyrobéw) — istotne moga
by¢ wymagania dotyczace mostkowania
peknie¢ w niskiej i/lub bardzo niskiej tem-
peraturze.

RYS. 4. Przyktadowy uktad warstw tarasu nadziemnego
z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie
tradycyjnym — warstwa uzytkowa z ptyt betonowych;
rys.: M. Rokiel

1 — ptyty betonowe, 2 — warstwa
wodoprzepuszczalna z kruszywa ptukanego

0 uziarnieniu 8/16 mm lub 16/32 mm, 3 — warstwa
ochronno-filtrujaca, 4 — mata drenujaca,

5 — izolacja wodochronna, 6 — termoizolacja,

7 — paroizolacja, 8 — ptyta konstrukcyjna

ze spadkiem (lub wykonang warstwg spadkowa),

9 — pomieszczenie pod tarasem

1 2 3 4 5 6 7

RYS. 5. Przyktadowy ukfad warstw tarasu nadziemnego
z drenazowym odprowadzeniem wody w uktadzie
odwrdconym — warstwa uzytkowa z ptyt betonowych;
rys.: M. Rokiel

1 — ptyty betonowe, 2 — warstwa
wodoprzepuszczalna z kruszywa ptukanego

0 uziarnieniu 8/16 mm lub 16/32 mm,

3 — warstwa ochronno-filtrujgca, 4 — termoizolacja,
5 — izolacja wodochronna spetniajgca jednocze$nie
funkcje paroizolacji, 6 — ptyta konstrukcyjna

ze spadkiem (lub wykonang warstwg spadkow3),

7 — pomieszczenie pod tarasem



Wiasciwosci

Wartos¢

Przyczepnosc¢ poczatkowa [N/ mmz2]

Przyczepnosc¢ po oddziatywaniu wody [N/mm?2]

Przyczepnos¢ po starzeniu termicznym [N/mm2]

" . . >0,5
Przyczepnos¢ po cyklach zamarzania - odmarzania
Wymagania [N/mmz2]
dst. L. . . . .
podstawowe Przyczepnosc¢ po oddzialywaniu wody wapiennej
[N/mm2]
Wodoszczelnos¢ (ci$nienie 150 kPa przez 7 dni) Brak przenikania
Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢ w warunkach 5075
znormalizowanych [mm] -
Przyczepnos¢ po oddzialywaniu wody chlorowanej 505
[N/mm2] -
Wymagania Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢ w niskiej
dodatkowe temperaturze (-5°C) [mm] 0
>0,75

Zdolno$¢ do mostkowania peknie¢ w bardzo niskiej

temperaturze (-20°C) [mm]

TABELA 1. Wymagania stawiane materiatom do uszczelnien zespolonych wedfug normy PN-EN 14891 [2]

Wiasciwosci Wartos¢é
Przyczepnos¢ poczatkowa

[N/mm2] >1 MPa
Przyczepnos$c¢ po zanurzeniu

w wodzie [N/mm?2] =1 MPa
Przyczepnosé po starzeniu

termicznym [N/mm?2] =
Przyczepnos¢ po cyklach

zamarzania - odmarzania >1 MPa
[N/mm?]

Odksztatcalnog¢  Klasa S1 >5 mm
poprzeczna [mm]  gjaqa s52 2,5-5 mm

TABELA 2. Wymagania techniczne dotyczace klejow
cementowych wedtug normy PN-EN 12004 [10]

Jezeli stosuje sie szlamy majace ak-
tualng aprobate techniczng pozwalajgca
na takie zastosowanie, wigzace sg, jesli
chodzi o parametry, wymagania aprobaty.

Ze wzgledu na wymagania stawia-
ne klejom do oktadzin ceramicznych
(TABELA 2), niezaleznie od minimalnych
wymagan dotyczacych przyczepnosci za-
wartych w normie lub aprobacie, nalezy
stosowac jedynie szlamy o przyczepnosci
poréwnywalnej z 1 MPa.

Nie zaleca sie stosowania do uszczel-
nienia podptytkowego polimerowych, dys-
persyjnych mas uszczelniajgcych (tzw. folii
w plynie).

Wymagania stawiane matom i foliom uszczelniajagcym (wraz z klejem mocujgcym materiat
do podtoza) podane sg w aprobacie technicznej lub innym dokumencie odniesienia.

Izolacja miedzywarstwowa w tarasach z powierzchniowym odprowadzeniem wody

Funkcjg uszczelnienia podptytkowego jest uniemozliwienie wnikania wody w jastrych dociskowy
(RYS. 1). Ze wzgledu na charakter obcigzen zaleca si¢ wykonanie wodochronnej izolacji miedzy-
warstwowej pomiedzy jastrychem a termoizolacjg. Warstwa ta moze by¢ pominieta (wéwczas
zamiast niej nalezy wykona¢ warstwe rozdzielajaca, np. z folii z tworzywa sztucznego), wtedy
funkcje gtéwnej (i jedynej) izolacji przejmuje uszczelnienie podptytkowe.
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Do wykonywania izolacji miedzywarstwowej stosuje sie:

rolowe materiaty bitumiczne (papy, membrany samoprzylepne) zgodne z normg PN-EN
13707 131 lub PN-EN 14967 14],

wyroby rolowe z tworzyw sztucznych i kauczuku (membrany) zgodne z normg PN-EN 13956
(51 lub PN-EN 14909 (6.

Nie dopuszcza sie stosowania do izolacji miedzywarstwowej pap na osnowie tekturowej
oraz pap niemodyfikowanych (niezaleznie od osnowy). W wypadku folii (membran) polietyleno-
wych (PE) lub z polipropylenu ich grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. W odniesieniu
do membran z polichlorku winylu (PVC) za minimalng, graniczng grubo$¢ przyjmuje si¢ 1 mm.
Mozna stosowac tylko te materiaty, ktére na zaktadach sg zgrzewane, sklejane lub wulkanizowane.

W konkretnym przypadku izolacja miedzywarstwowa moze by¢ wykonana na warstwie spad-
kowej (lub ptycie konstrukcyjnej wykonanej ze spadkiem). Wéwczas do jej wykonania mozna
takze stosowaé modyfikowane polimerami grubowarstwowe, bitumiczne masy uszczelniajgce
(masy KMB (7, 81), z ewentualng wkfadka zbrojaca (grubo$¢ warstwy po wyschnigeciu wynosi
min. 4 mm), maty i folie uszczelniajace.

Wymagania stawiane masom KMB znalez¢ mozna w ,Richtlinie fiir die Planung und Aus-
filhrung von Abdichtung von Bauteilen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen
(KMB) — erdberiihrte Bauteile” (71, a mianowicie:

zawarto$¢ czesci statych w gotowej do natozenia masie > 50%,

odporno$¢ termiczna > +70°C,

odpornos$¢ na dziatanie temperatury ujemnej (przez przeginanie) — odporna,

wodonieprzepuszczalno$¢ pod cisnieniem 0,075 MPa na szczelinie o szerokosci 1 mm,

mostkowanie rys > 2 mm w temperaturze +4°C,

odporno$¢ na deszcz — nie pdzniej niz 8 godz. od nafozenia,

obcigzalno$¢ mechaniczna okreslana zmniejszeniem grubosci warstwy hydroizolacji przy ob-
cigzeniu mechanicznym. W odniesieniu do izolacji przeciwwodnej, przy obcigzeniu mechanicz-
nym 300 kN/m2, zmniejszenie grubosci powtoki hydroizolacyjnej nie moze by¢ wieksze niz 50%,
przy izolacji przeciwwilgociowej wymag ten dotyczy obcigzenia 60 kN/m2.

Zaleca sie, aby obcigzalno$¢ mechaniczng tak stosowanej masy KMB przyjmowac tak, jak
przy obcigzeniu wodg.

Wymagania stawiane matom i foliom uszczelniajagcym (wraz z klejem mocujgcym materiat
do podfoza) podane sg w aprobacie technicznej lub innym dokumencie odniesienia.

Izolacja znajdujaca sie w tym miejscu musi jednoczesnie petni¢ funkcje paroizolacji i spefniac¢
wymagania stawiane powtokom paroszczelnym.

Nie jest dopuszczalne stosowanie tutaj tradycyjnego lepiku oraz mas asfaltowych niezawie-
rajgcych w sktadzie modyfikatoréw polimerowych.

Jako warstwe rozdzielajaca utozong miedzy izolacjg miedzywarstwowg a termoizolacjg mozna
stosowac np. folie z tworzyw sztucznych itp.

lzolacja wodochronna w tarasach z drenazowym odprowadzeniem wody

W konstrukcji o uktadzie odwrdéconym izolacja wodochronna uktadana jest bezposrednio na warst-
wie spadkowej lub ptycie konstrukcyjnej, wykonanej ze spadkiem. Jako izolacje wodochronng
stosuje sie:



rolowe materiaty bitumiczne (papy, membrany samoprzylepne) zgodne z normg PN-EN
13707 131 lub PN-EN 14967 (4],

wyroby rolowe z tworzyw sztucznych i kauczuku (membrany) zgodne z norma PN-EN
13956 151 lub PN-EN 149009 [e],

polimerowo-bitumiczne, grubowarstwowe masy uszczelniajagce (masy KMB) (7, 81; powtoka
wodochronna musi mie¢ grubos¢ 4 mm po wyschnieciu i by¢ wykonywana z wktadka zbrojaca,
np. z siatki z witékna szklanego,

elastyczne szlamy mineralne zgodne z normg PN-EN 14891 [2] (TABELA 1),

maty i folie uszczelniajace.

Nie dopuszcza sie stosowania do wykonywania izolacji pap na osnowie tekturowej oraz pap
niemodyfikowanych (niezaleznie od osnowy). W wypadku folii (membran) polietylenowych
(PE) lub z polipropylenu ich grubo$¢ nie powinna by¢é mniejsza niz 2 mm. W odniesieniu
do membran z polichlorku winylu (PVC) za minimalng, graniczng grubo$¢ przyjmuje sie
1 mm. Mozna stosowaé te jedynie materiaty, ktére na zaktadach sg zgrzewane, sklejane
lub wulkanizowane.

Jezeli izolacja petni funkcje paroizolacji, musi dodatkowo spetnia¢ wymagania stawiane
powtokom paroszczelnym.

W konstrukcji o uktadzie tradycyjnym do wykonywania izolacji wodochronnej stosuje sie:

rolowe materiaty bitumiczne (papy, membrany samoprzylepne) zgodne z norma PN-EN
13707 131 lub PN-EN 14967 (4],

wyroby rolowe z tworzyw sztucznych i kauczuku (membrany) zgodne z normg PN-EN
13956 (51 lub PN-EN 149009 [e1.

Wariant z drenazowym odprowadzeniem wody wymaga zastosowania systemowych profili
okapowych z otworami umozliwiajgcymi odprowadzenie wody poza potac oraz rynien i rur spu-
stowych.

Stupki balustrad nie mogg przebijaé¢ hydroizolacji. Jezeli funkcji balustrady nie pefni np. at-
tyka, konieczne jest jej zamocowanie do boku ptyty lub do $ciany.

PROJEKTOWANIE TARASOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZENIA TERMICZNE

Najbardzie] narazona na oddziatywania termiczne jest warstwa uzytkowa, w ukfadzie
z uszczelnieniem zespolonym — oktadzina ceramiczna lub z kamieni naturalnych, elastyczna
zaprawa uszczelniajaca, klej do oktadzin oraz warstwa jastrychu (elementy te nalezy rozpa-
trywac tacznie), w uktadzie z drenazowym odprowadzeniem wody — oktadzina ceramiczna
lub z kamieni naturalnych, klej do oktadzin oraz jastrych wodoprzepuszczalny. Dobowy gra-
dient temperatury (latem) dochodzi do 50°C, roczny do 100°C, co wymaga odpowiedniego
zdylatowania powierzchni. Polska literatura techniczna podaje maksymalny rozstaw dylatacji
od 2 do 2,5 m. Niemieckie wytyczne ZDB , AuBenbelage. Belagkonstruktionen mit Fliesen
und Platten auBerhalb von Gebauden” (1] uzalezniajg to od rodzaju ptytek, elastycznosci kleju
oraz lokalizacji konstrukcji i obcigzen na nig dziatajacych i podajg rozstaw szczelin dylatacyj-
nych wielkosci 2-5 m.

Nalezy rozrézni¢ nastepujace rodzaje dylatacji:

konstrukcyjna budynku,
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brzegowa (obwodowa, skrajna),

strefowa (posrednia),

kontrolna,

montazowa.

Dylatacje jastrychu muszg by¢ Scisle skorelowane z dylatacjami w oktadzinie ceramicznej
— zagadnienie to nalezy rozpatrywac tacznie. Dylatacje strefowe jastrychu i oktadziny ceramicz-
nej przechodzg przez oba elementy konstrukcji oraz uszczelnienie zespolone (podptytkowe).
Muszg mieé te samg szerokos$¢ i idealnie sie pokrywac. Uktad dylatacji nalezy tak zaprojek-
towac, aby zapewnié najwyzszg estetyke okfadziny ceramicznej (w wypadku duzych taraséw,
o skomplikowanych ksztattach, wymaga to uwzglednienia juz na etapie projektu ukfadu ptytek
na powierzchni).

Masy do wypetnien dylatacji nalezy tak dobieraé, aby zmiana szerokosci szczeliny dylata-
cyjnej nie byfa wieksza niz zdolno$¢ masy do przenoszenia odksztatcen, ktéra jest okreslana
przez zdolno$¢ ruchu. Parametr ten jest wyznaczany na podstawie zdolnosci masy do prze-
noszenia odksztafcen wyrazonych w procentowej zmianie szerokosci szczeliny w odniesieniu
do jej szeroko$ci w momencie naktadania masy; odnosi sie on do wzglednej zmiany szerokosci
szczeliny.

Wzgledng zmiane szerokos$ci szczeliny A mozna obliczy¢ ze wzoru:

A=§~100%,
B

gdzie:

A — wzgledna zmiana szerokosci szczeliny [%],

As = o-L'At-1000 — przemieszczenie bokéw szczeliny [mml,

o — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej (zaprawy cementowej lub betonu),

B — szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej [mm]

L — dtugos¢ niezdylatowanego odcinka [m],

At — zmiana temperatury [°C].

Przy rozstawie dylatacji wiekszym niz 3 m konieczne jest obliczeniowe sprawdzenie, czy ma-
teriat wypetniajacy dylatacje jest w stanie przenie$¢ zmiany jej szerokosci.

Zdylatowana powierzchnia powinna mie¢ ksztatt kwadratu lub prostokata o proporcjach
dtugosci bokéw nie wiekszych niz 2 : 1. Nalezy dylatowac takze kazdg zmiane kierunku pola.
Do wypetnien dylatacji stosuje sie odporne na czynniki atmosferyczne masy na bazie silikondw,
poliuretanéw lub wielosiarczkéw (tiokoli). Szeroko$¢ dylatacji strefowych i brzegowych nie po-
winna by¢ mniejsza niz 8 mm (zalecana wielko$¢: 10 mm).

Ostateczny rozktad pdl dylatacyjnych zalezy od konstrukcji i ksztattu tarasu, jego lokalizacji
i potozenia wzgledem stron $wiata, zastosowanej oktadziny ceramicznej (zwtaszcza jej koloru),
jednak miarodajna jest zawsze doktadna analiza, okreslajgca zakres swobodnych odksztatcen
termicznych materiafu.

Dylatacje uszczelnia sie systemowymi tasmami i ksztattkami (np. naroznymi) wklejanymi
w uszczelnienie podptytkowe.

Do wypetniania dylatacji w wykfadzinach z kamieni naturalnych nalezy stosowaé specjalne
masy przeznaczone do kamieni naturalnych.



PROJEKTOWANIE TARASOW ZE WZGLEDU NA WYMAGANIA CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWE

Rozwigzanie projektowe powinno zapewni¢ odpowiedni komfort cieplny uzytkownikom
pomieszczen pod tarasem oraz nie dopuszcza¢ do rozwoju grzybéw plesniowych na stropie
i przylegtych fragmentach $cian.

Nalezy obliczeniowo dobrac grubos$¢ warstwy termoizolacji, tak aby warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepfa U, 0bliczana zgodnie z normg PN-EN ISO 6946:2008 (121 w odniesieniu
do pomieszczen o temperaturze t; > 16°C byta nie wieksza niz 0,20 (W/m?2-K) [13] oraz wy-
eliminowac¢ ryzyko kondensacji pary wodnej, umozliwiajgcej rozwdj grzybéw plesniowych,
oraz zawilgocenia wnetrza przegrody na skutek powstania ptaszczyzny badz strefy konden-
sacji (18, 191.

Zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (211, nalezy tak zaprojektowac przegrode, aby na jej we-
wnetrznej powierzchni nie wystepowata kondensacja pary wodnej. Nalezy to wykonac zgodnie
z norma PN-EN ISO 13788:2003 [141.

Obliczona wielkos$¢ fge; dla przegrody i weztéw konstrukcyjnych (ze zwréceniem uwagi na spo-
sob uzytkowania pomieszczenia, jego przeznaczenie oraz zewnetrzne warunki cieplno-wilgotno-
$ciowe) nie moze by¢ mniejsza niz wymagana warto$¢ krytyczna podana w normie PN-EN ISO
13788:2003 [141.

Rozwdj grzybéw plesniowych najwczesniej uwidacznia sie w obszarze wystepowania przy-
najmniej dwdch liniowych mostkéw termicznych (np. na styku $ciany i stropu, w narozniku
pomieszczenia). Oznacza to, ze istotny wptyw moze mie¢ na to zjawisko izolacyjno$¢ cieplna
$cian zewnetrznych pomieszczenia pod tarasem.

Dodatkowo musi by¢ spetniony warunek, zgodnie z ktérym we wnetrzu przegrody nie moze
wystepowaé narastajgce w kolejnych latach zawilgocenie na skutek kondensacji pary wodne;.
Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [13], dopuszcza kondensacje pary wodnej w okresie zimowym wewnatrz przegrody,
o ile latem mozliwe bedzie wyparowanie kondensatu i nie nastgpi degradacja materiatu prze-
grody na skutek tej kondensacji. Warunek ten nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO
13788:2003 [14].

Wyeliminowanie kondensacji wgtebnej jest bardzo istotne. Warto$¢ wspotczynnika przeni-
kania ciepta U zgodnie z normg PN-EN ISO 6946:2008 [12] oblicza sie bowiem w odniesie-
niu do warunkéw ustalonych, a parametry cieplne zalezg od wilgotnosci materiafu. Dlatego
taras (i w ogole przegrody zewnetrzne) nalezy projektowac tak, aby jego zawilgocenie nie
spowodowato takiego obnizenia izolacyjnosci cieplnej, ze przestanie on spetnia¢ stawiane mu
wymagania techniczne. Opdr dyfuzyjny warstwy (oktadziny) wewngtrznej powinien by¢ réwny
oporowi dyfuzyjnemu warstwy (oktadziny) zewnetrznej lub wiekszy od niego. Brak mozliwosci
spetnienia tego warunku wymusza zastosowanie paroizolacji pomiedzy warstwg wewnetrzng
a termoizolacja.

Paroizolacja
Wybér rodzaju materiatu stosowanego jako paroizolacja powinien zaleze¢ bezposrednio od wyni-
kéw obliczen cieplno-wilgotnosciowych. Nalezy tak dobraé parametry paroizolacji (wspdtczynnik
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oporu dyfuzyjnego , zastepczy (poréwnawczy) opor dyfuzyjny Sp), aby wyeliminowac niebezpie-
czenstwo kondensacji wilgoci w warstwach tarasu.

Do wykonania paroizolacji stosuje sie:

paroizolacyjne wyroby rolowe (papy, membrany, folie z tworzyw sztucznych) zgodne z norma
PN-EN 13970 (151 lub PN-EN 13984 [16] (doskonale sprawdzajg sie w tej roli papy z wkiadka
z folii aluminiowej),

roztwory i polimerowe masy bitumiczne o okre$lonych parametrach /Sy (w typowych sytu-
acjach petnig one swojg role).

Nie wolno stosowac jako paroizolacji zwyktych folii z tworzyw sztucznych grubosci 0,2 mm.

Termoizolacja taraséw w uktadzie tradycyjnym
Do wykonania termoizolacji stosuje sie najczesciej:
polistyren ekspandowany (EPS) (styropian) zgodny z normg EN 13163:2009 [17], jego
zastosowanie musi wynika¢ z normy PN-B-20132:2005 (18] (np. klasa EPS 200 lub wyzsza),
polistyren ekstrudowany (XPS) (styrodur) zgodny z normag EN 13164:2010 [19],
sztywng pianke poliuretanowg zgodng z normg PN-EN 13165:2010 (201, klasy min. CS
(10/Y) 150.

Termoizolacja taraséw w ukfadzie odwréconym

W konstrukcjach taraséw o uktadzie odwréconym do wykonywania termoizolacji nalezy stosowac

materiaty odporne na state oddziatywanie wilgoci. Wedfug normy DIN V 4108-10:2004-06 [21]

materiaty termoizolacyjne stosowane na tarasach muszg spefnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymato$¢ na Sciskanie lub naprezenia Sciskajace przy odksztatceniu 10% — min. 300 kPa,

odksztafcenie przy obcigzeniu 40 kPa i temperaturze 70°C — maks. 5%,

nasigkliwos¢ wody po 300 cyklach zamarzania i odmarzania — maks. 2%; redukcja wy-
trzymatosci mechanicznej nie moze by¢ przy tym wieksza niz 10% w poréwnaniu z prébkami
suchymi,

nasigkliwos¢ na skutek dyfuzji pary wodnej — w odniesieniu do ptyt grubo$ci 50 mm — maks.
5%, ptyt grubosci 100 mm — maks. 3%, ptyt grubosci 200 mm — maks. 1,5%,

nasigkliwos¢ przy dtugotrwatym zanurzeniu w wodzie — maks. 0,7%.

Wymagania te spetniajg ptyty z polistyrenu ekstrudowanego (XPS-u) 1191. Na dobér termo-
izolacji/hydroizolacji ma wptyw rodzaj warstwy uzytkowej. Ptyty warstwy uzytkowej moga by¢
uktadane na systemowych podstawkach dystansowych, utozonych bezpos$rednio na warstwie
termoizolacji. Warstwy te muszg by¢ odporne na obcigzenie punktowe (alternatywnie mozna
stosowac odpowiednie podktadki lub warstwy ochronne).

PROJEKTOWANIE TARASOW ZE WZGLEDU NA BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Powierzchnia tarasu ze wzgledu na narazenie na oddziatywanie wody (opady atmosferyczne)
powinna by¢ antyposlizgowa (dotyczy to szczegdlnie ptytek ceramicznych). Wobec braku
szczegbtowych polskich zalecen mozna korzysta¢ z niemieckich wytycznych BGR 181 [22],
ktére wymagajg klasy antyposlizgowosci R 11 albo klasy antyposlizgowosci R 10 i przestrzeni
wypetnienia V4.



Nalezy obowigzkowo zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia wody z powierzchni tarasu przez na-
danie jej odpowiedniego spadku o wielkosci 1,5-2% (minimalny spadek to 1%). Spadek potaci
powinien by¢ nadany przez odpowiednie zaprojektowanie ptyty nosnej lub wykonanie warstwy
spadkowej. Warstwe spadkowg nalezy wykona¢ z:

jastrychu cementowego klasy min. C20 zgodnego z normg PN-EN 13813 [23], uktadanego
na warstwie sczepnej,

betonu klasy min. C16/C20 wedfug normy PN-EN 206 (241, uktadanego na warstwie sczepnej,

zapraw naprawczych, np. typu PCC (znacznie rzadziej CC) z systemow naprawy konstrukcji
betonowych i zelbetowych, klasy min. R2 zgodnie z normg PN-EN 1504-3 (28] lub z innymi
dokumentami odniesienia (aprobatg techniczng), o wytrzymaftosci na Sciskanie przynajmniej 15
MPa, uktadanych na systemowej warstwie sczepne;j.

Parametry wytrzymatoSciowe betonu ptyty i materiatu warstwy spadkowej muszg by¢ po-
rownywalne. Do tradycyjnych betonéw i zapraw powinno sie dodawac modyfikatory polimerowe
(np. na bazie butadienu-styrenu). Minimalna (w najcienszym miejscu) grubos$¢ takiej warstwy
spadkowej powinna wynosi¢ 3 cm.

Jezeli jastrych spadkowy wykonywany jest z suchej zaprawy zarabianej czysta woda, jego
grubo$¢ powinna wynosi¢ min. 1 cm, o ile producent nie zaleca inaczej.

Grubo$¢ w najcienszym miejscu warstwy spadkowej wykonanej z zapraw typu PCC zalezy
od wytycznych producenta dotyczacych zastosowanej zaprawy.

Jako warstwe sczepng mozna stosowac zaprawy z systemoéw napraw konstrukeji zelbetowych
lub emulsje polimerowe dodawane do wody zarobowej (wigzgce sg wytyczne producenta mate-
riatu przeznaczonego na jastrych spadkowy). Warstwy sczepnej nie wykonuje sie, gdy warstwg
spadkowg jest zaprawa PCC grubosci do 5 mm.

WARSTWA UZYTKOWA TARASOW Z POWIERZCHNIOWYM ODPROWADZENIEM WODY

Jastrych dociskowy
Zgodnie z wytycznymi BEB [35] do wykonywania jastrychu dociskowego mozna zastosowac:
jastrychy cementowe zgodne z normg PN-EN 13813 (23] klasy min. C20,
betony klasy min. C20/C25 zgodne z normg PN-EN 206 [24].
Jastrych dociskowy nalezy dylatowac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w odniesieniu
do projektowania taraséw ze wzgledu na obcigzenia termiczne. Jego grubos¢ powinna wynosic¢
przynajmniej 5 cm.

Okfadzina ceramiczna
Ptytki oktadzinowe powinny spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa uzytkowania.

Nalezy stosowa¢ ptytki grup Bl, lub Al, (o nasigkliwosci nieprzekraczajacej 0,5%), ewentu-
alnie grup BI, lub Al (o nasigkliwo$ci nieprzekraczajacej 3%), zgodne z normg PN-EN 14411
1261, mrozoodporne wedfug normy PN-EN ISO 10545-12 [271. Za mrozoodporne (ze wzgledu
na nasigkliwo$¢ nieprzekraczajacag 0,5%) nalezy uznac ptytki gresowe.

Odpornos¢ na Scieranie, jezeli stosuje sie ptytki szkliwione, nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
wymagan i zalecen normy PN-EN ISO 10545-7 (28] (klasa PEI 4 lub PEI 5) oraz zatacznika N
do normy PN-EN 14411 [26] (klasa IV lub V).
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Wymiary ptytek nie powinny przekraczac¢ 33 x 33 cm. Szerokos$¢ spoin nie moze by¢ mniejsza
niz 5 mm (niezaleznie od wymiaréw ptytek), przy maksymalnym rozmiarze ptytek szeroko$¢ spoin
powinna wynosi¢ 7-8 mm. Zaleca sie stosowanie ptytek w jasnych kolorach.

Powierzchnia oktadziny powinna by¢ odpowiednio dylatowana.

Oktadzina z kamieni naturalnych
Ptytki i ptyty z kamieni naturalnych muszag by¢ zgodne z normami:

PN-EN 12057 291,

PN-EN 12058 (301,

PN-EN 1341 [311.

Kamienie naturalne musza by¢ mrozoodporne wedfug normy PN-EN 12371 (32] (po 48 cy-
klach zamarzania — odmarzania spadek wytrzymatosci na zginanie, w poréwnaniu z probkami
niepoddanymi cyklom zamarzania — odmarzania, nie moze przekroczy¢ 20%).

Stosowanie wrazliwych na przebarwienia kamieni naturalnych moze spowodowac powstanie
przebarwien.

Zaprawa klejaca
Nalezy stosowac cienkowarstwowe zaprawy klejace klasyfikowane jako C2 S2 lub C2 S1 wedtug
normy PN-EN 12004:2008 [101.

Wymagania dotyczace klejow do oktadzin podano w TABELI 2.

Mozliwe jest stosowanie klejow, ktérych odksztatcalno$é zostata okre$lona nienormowymi
badaniami, o ile odzwierciedlajg one rzeczywiste warunki pracy kleju. Nie zezwala sie na stoso-
wanie klejow, ktorych odksztatcalnos$¢ nie zostata okreslona.

W wypadku okfadzin z kamieni naturalnych zaleca sie stosowanie szybkowigzacych i szyb-
koschnacych zapraw klejgcych przeznaczonych do ptytek z kamieni naturalnych (wymég bez-
wzgledny przy kamieniach wrazliwych na przebarwienia).

Zaprawa spoinujaca
Do spoinowania nalezy stosowac przeznaczone specjalnie do taraséw/balkonéw cementowe
zaprawy do spoinowania klasyfikowane jako CG2 WA (o zmniejszonej absorpcji wody i wysokiej
odpornosci na $cieranie), ewentualnie mozna stosowac zaprawy klasy CG2 W wedtug normy
PN-EN 13888 133]. Wymagania sformutowane w tym dokumencie podano w TABELI 3.

W odniesieniu do oktadzin z kamieni naturalnych zaleca sie stosowanie szybkowigzacych
i szybkoschnacych zapraw spoinujgcych przeznaczonych do ptytek z kamieni naturalnych (jest
to wymog bezwzgledny przy kamieniach wrazliwych na przebarwienia).

WARSTWA UZYTKOWA TARASOW Z DRENAZOWYM ODPROWADZENIEM WODY

Uktad warstw: uzytkowa, drenujaca i filtrujgca/ochronna musi by¢ ze soba kompatybilny. Sposéb
ochrony warstwy drenujacej przed zamuleniem oraz warstwy hydroizolacji przed uszkodzeniem
zalezy od konkretnego rozwigzania. Stosuje sie tu geowtdkniny, maty kubetkowe z otworami
lub systemowe maty kubetkowe zespolone z widkning stanowigca jednocze$nie warstwe filtra-
cyjna (maty ochronno-filtrujace).



Wartos¢ dla klasy
Wiasciwosci

CG WA cCGwW

Odpornos¢ na scieranie [mm3] <2000 -
Odpornos¢ na scieranie [mm3] - <1000
Wytrzymatos¢ na zginanie po przechowywaniu w warunkach

>2,5 >2,5
suchych [N/mm?2]
Wytrzymatos¢ na zginanie po cyklach zamarzania - odmarzania

>2,5 >2,5
[N/mm?2]
Wytrzymatos¢ na sciskanie po przechowywaniu w warunkach

>15 >15
suchych [N/mm?2]
Wytrzymatos¢ na sciskanie po cyklach zamarzania - odmarzania

>15 >15
[N/mm2]
Skurcz [mm/m] <3 <3
Zmniejszona absorpcja wody po 30 min [g] <2 <2
Zmniejszona absorpcja wody po 240 min [g] <5 <5

TABELA 3. Wymagania dotyczace zapraw do spoinowania wedfug normy PN-EN 13888 [33]

Warstwa drenazowa
Do wykonania warstwy drenujgcej w wariancie z oktadzing ceramiczng stosuje sie wodoprze-
puszczalne:

jastrychy cementowe zgodne z normg PN-EN 13813 [23], klasy min. C20, o zalecanej grubo-
$ci 5,5 cm; taki jastrych wykonany jest zazwyczaj z systemowej zaprawy zarabianej na budowie
czystg wodg, wodoprzepuszczalno$¢ nadaje mu specjalnie dobrany stos okruchowy,

betony klasy min. C20/C25 wedtug normy PN-EN 206-1 [24], o zalecanej grubosci przy-
najmniej 7 cm, wykonany z zastosowaniem kruszywa o grubym uziarnieniu (np. 16/22 mm).

Warstwy te muszg by¢ odpowiednio dylatowane. Jezeli jastrych dociskowy zbrojony jest
przeciwskurczowo, nalezy stosowac zbrojenie niewrazliwe na korozje albo odpowiednio zabez-
pieczone.

Do wykonania warstwy drenujgcej w wariancie z oktadzing uktadang luzem (ptyty betonowe,
chodnikowe, kostka itp.) stosuje sie:

ptukane, mrozoodporne kruszywo (zwir) o uziarnieniu np. 8/16 mm lub 16/32 mm,

systemowe podstawki ustawiane bezposrednio na warstwie hydroizolacji lub termoizolacji.

Rozwigzania te pozwalajg na uzyskanie poziomej powierzchni tarasu. Konieczne jest wtedy
zwiekszenie spadku powtoki wodochronnej.

Oktadzina ceramiczna

Obowigzuja zasady podane w czesci dotyczacej warstwy uzytkowej taraséw z powierzchniowym
odprowadzeniem wody.

Okfadzina z kamieni naturalnych

Obowigzujg zasady podane w czesci dotyczacej warstwy uzytkowej taraséw z powierzchniowym
odprowadzeniem wody.
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Jezeli ptyty z kamieni naturalnych uktadane sg na zaprawie wodoprzepuszczalnej, nalezy
stosowac suchg zaprawe zarabiang wodg na budowie, przeznaczong do takich zastosowan.

Zaprawa klejaca
Jezeli stosowana jest cienkowarstwowa zaprawa klejaca, obowigzujg zasady podane w czesci
dotyczacej warstwy taraséw z powierzchniowym odprowadzeniem wody.

Zaprawa spoinujaca
Obowiagzujg zasady podane w czesci dotyczacej warstwy uzytkowej taraséw z powierzchniowym
odprowadzeniem wody.

Warstwa wierzchnia z ptyt uktadanych luzem
Do tego celu moga by¢ stosowane:
betonowe kostki brukowe, zgodne z normg PN-EN 1338 [34],
betonowe ptyty brukowe, zgodne z normg PN-EN 1339 (35],
kostki brukowe z kamienia naturalnego, zgodne z normg PN-EN 1342 (36].

Warstwy rozdzielajace, ochronne i/lub filtrujace, maty drenazowe

W zaleznosci od przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego jako warstwe ochronng//filtrujaca/
/drenazowg mozna stosowac geowtokniny, a takze membrany kubetkowe lub systemowe maty
ochronne (ochronno-filtrujgce, drenazowe).

Geowtodkniny stosowane do tego celu powinny mie¢ gramature min. 150 g/m2 i spetniaé¢
wymagania normy PN-EN 13252 [371. Wymogi dotyczace innego rodzaju materiatéw, takich
jak membrany kubetkowe, systemowe maty ochronne (ochronno-filtrujgce) oraz warstwy roz-
dzielajgce z folii z PVC i PE, podane sg w dokumentach odniesienia (kartach technicznych,
aprobatach).

Uwaga: membrana kubetkowa nie moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie wodochron-
nej z masy KMB.

DYLATACJE, OBROBKI BLACHARSKIE, ODWODNIENIA

Balustrady powinny by¢é mocowane do elementu konstrukcyjnego (ptyty nos$nej, $ciany).
Przy drenazowym odprowadzeniu wody balustrada nie moze przebija¢ hydroizolacji, w warian-
cie z powierzchniowym odprowadzeniem wody jest to sposéb zalecany (stupki balustrad nalezy
obsadza¢ z zastosowaniem zapraw polimerowych PC (epoksydowych) lub PCC (polimerowo-
cementowych)). Stupki balustrad przebijajgcych powtoki wodochronne pofaci powinny byé
uszczelniane zgodnie z wytycznymi producenta materiatu hydroizolacyjnego, z zastosowaniem
kofnierzy systemowych (manszet) lub docigtych ksztattek.

W balustradach nie moze by¢ ostro zakonczonych elementéw. Konstrukcja balustrad powinna
zapewniac przeniesienie sit poziomych, okreslonych w polskiej normie dotyczacej podstawowych
obcigzen technologicznych i montazowych. Wysoko$¢ i wypetnienie pfaszczyzn pionowych
trzeba tak projektowac, by zapewni¢ skuteczng ochrone przed wypadnieciem oséb. Szklane
elementy balustrad powinny by¢ wykonane ze szkta o podwyzszonej wytrzymatosci na uderze-



nia, ttukacego sie na drobne, nieostre
odtamki. Minimalna wysoko$¢ balustra-
dy (do wierzchu poreczy) wynosi 1,1 m,
a maksymalny przeswit lub wymiar
otworu miedzy wypetnieniami nie moze
by¢ wiekszy niz 12 cm [13].

Wedtug wytycznych ZDB [1] izolacja
powinna by¢ wywinieta na wysoko$¢
przynajmniej 15 cm powyzej poziomu
warstwy uzytkowej. W obszarze progu
drzwiowego wysoko$¢ ta moze zostaé
zredukowana do 5 cm, o ile zostanie
zapewniona mozliwos¢ skutecznego
odprowadzenia wody dzieki zastosowa-
niu np. odwodnienia liniowego (kory-
tek wpustowych). Stosowanie ksztattek
bezbarierowych wymaga indywidualne-
g0 rozwigzania projektowego.

Dylatacje jastrychu i oktfadziny
z uszczelnieniem zespolonym wykonu-
je sie za pomoca systemowych tasm
i ksztattek wklejanych w szlam uszczel-
niajacy. Wypetnienie dylatacji masami
FOT. 1-2. Skutki lekcewazenia zasad wykonywania tarasu; elastycznymi nie moze by¢ traktowane
fot.: M. Rokiel jako uszczelnienie.

Sposéb mocowania obrébek bla-
charskich musi by¢ dostosowany do przyjetej koncepcji uszczelnienia. W systemie z powierzch-
niowym odprowadzeniem wody muszg one odprowadza¢ wode do rynien w sposéb uniemozli-
wiajacy zalewanie $cian. W systemie drenazowym otwory odprowadzajgce wode w obrébkach
nie mogg by¢ zakryte przez powfoke wodochronng — w miejscu mocowania obrobek nie moze
powstawac prég. Przy przygotowywaniu/zabezpieczaniu powierzchni obrébki przy pofaczeniu
z powtokg wodochronng nalezy uwzglednia¢ zalecenia producenta materiatu hydroizolacyjnego
(np. szlamy dziatajg korozyjnie na obrébki z blachy ocynkowanej, dlatego konieczne jest antyko-
rozyjne zabezpieczenie jej powierzchni).

Wpusty odwodnieniowe muszg by¢ wyposazone w kotnierze systemowe umozliwiajace
szczelnie potaczenie ich z powtokg wodochronng oraz zabezpieczone kratkg przed mozliwoscig
zanieczyszczenia. Koryta odwadniajgce muszg by¢ tak obsadzone, by niemozliwe byto przedo-
stawanie sie wody w podtoze. Rynny i rury spustowe muszg zapewni¢ skuteczne usuwanie wody
z potaci tarasu. Wedtug instrukcji ITB nr 344/2007 91 jedna rura spustowa o $rednicy 150 mm
moze odprowadza¢ wode z powierzchni maks. 200 m2, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekracza¢ 25 m.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ szczeg6towe rysunki tzw. trudnych i krytycznych
miejsc (dylatacji, wpustow, uszczelnien przy obrébkach itp.).
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I_| Balkony, tarasy

RomaN FRACKOWIAK, ANITA GAWLIK

JAK SKUTECZNIE USZCZELNIC
TARAS LUB BALKON?

Systemowa hydroizolacja z maty uszczelniajgco-kompensujacej
BOTAMENT® AE

Tarasy i balkony to nieodtgczne
elementy kazdego budynku.
Aby spetniaty wszystkie swoje
funkcje, powinny by¢ nie tylko
dobrze zaprojektowane, ale
réwniez wykonane z wysokiej
jakosci materiatéw, z dbatoscig
0 kazdy detal. Roman Frackowiak,  —m

ekspert firmy BOTAMENT® FOT. 1. Mata uszczelniajaco-kompensujaca BOTAMENT® AE
podpowiada, jak znalez¢

systemowe rozwigzania hydroizolacyjne, ktére pomoga nam zabezpieczy¢
konstrukcje przed wnikaniem wilgoci, a tym samym uchronig

ja przed uszkodzeniami.

Izolacja balkondéw i taraséw jest szczegdlnie wazna w polskim klimacie, gdzie dziatanie
zmiennych warunkéw atmosferycznych ma znaczacy wptyw na trwato$¢ catej konstrukcji.
Pomijana przez inwestoréw lub wykonana w niewtasciwy sposéb hydroizolacja, prowadzi
do odspajania sie ptytek, przeciekéw, a w konsekwencji utraty funkcjonalnosci balkonow
lub tarasow.

BOTAMENT® jako czotowy producent hydroizolacji oferuje systemowe rozwigzania, ktére
sprawdzg sie nawet przy najbardziej wymagajacych konstrukcjach balkonowych lub tara-
sowych.

Jak dobra¢ odpowiednia hydroizolacje tarasu lub balkonu?
Planujac hydroizolacje balkonu czy tarasu, w pierwszej kolejnosci powinnismy wzig¢ pod uwa-
ge ich usytuowanie oraz rodzaj oktadziny wykonczeniowej, np. ptytki ceramiczne lub kamien
naturalny.

»Jesli konstrukcja znajduje sie nad ogrzewanymi pomieszczeniami mieszkalnymi,
istotna jest nie tylko ochrona konstrukcji nosnej, ale rowniez znajdujgcego sie pod nig



Prezentacja

+ ANTYPOSLIZGOWE, MROZOODPORNE PLYTKI N
+ WYPEENIENIE SPOIN — ZAPRAWA ELASTYCZNA @ U
BOTAMENT M 30 lub MULTIFUGE BASE -
* 2+20 mm ELASTYCZNA ZAPRAWA KLEJOWA
DO PLYTEK BOTAMENT M 29 / M 29 HP lub MULTILIGHT
* IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA - BOTAMENT MD 2 The Blue 1 min. 2 mm
lub BOTAMENT AE NA ZAPRAWIE KLEJOWEJ BOTAMENT M 10 SPEED
lub BOTAMENT M 21 lub BOTAMENT RD 2 The Green 1 min. 2 mm
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'WYKONANA Z BOTAMENT M 100
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RYS. 1 Balkon z termotacznikiem zbrojenia, $ciana
dwuwarstwowa, balustrada mocowana do czota lub od spodu
1 - system ocieplen, 2 — silikon BOTAMENT S 5 SUPAX (wypetnienie spoin elastycznych), 3 — sznur
polietylonowy, 4 — tasma uszczelniajaca samoprzylepna BOTAMENT PB Portaldichtband; mocowana

do stolarki, w miejscach termotacznikéw; do uszczelniania spoin, przytaczen, naroznych i dylatacyjnych,
wtopiona w izolacjg BOTAMENT RD 2 The Green 1, 5 — taSma uszczelniajgca BOTAMENT SB 78,

6 — balustrada stalowa (mocowana do spodu lub do czofa ptyty balkonowej), 7 — termotacznik zbrojenia
(pozwala na konstrukcyjne i termoizolowane potaczenie balkonu wspornikowego do wienca stropu,

8 — butylowa tasma uszczelniajgca BOTAMENT BD (samoprzylepna), 9 — obrébka blacharska

8 mm ANTYPOSLIZGOWE, MROZOODPORNE PEYTKI

WYPEENIENIE SPOIN — ZAPRAWA ELASTYCZNA <
BOTAMENT M 30 lub MULTIFUGE BASE
+2+20 mm ELASTYCZNA ZAPRAWA KLEJOWA DO PEYTEK i
~ BOTAMENT M 29/ M 29 HP lub MULTILIGHT
+1Z0LACJA WODOCHRONNA ~ BOTAMENT MD 2 The Blue 1 ~
(elastyczna masa izolacyjna) lub BOTAMENT AE NA ZAPRAWIE KLEJOWE) 0)—
= i

BOTAMENT M 10 SPEED lub BOTAMENT M 21

«min. 50 mm WARSTWA DOCISKOWA — JASTRYCH CEMENTOWY
(zbrojony siatka stalowa)

« BITUMICZNA IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA BOTAMENT KSK

« TERMOIZOLACJA — (polistyren ekstrudowany) i

« PAROIZOLACJA - min. 2,5 mm BOTAMENT BM 92 Schnell/Winter

(na warstwie gruntujacej z BOTAMENT BE 901 Plus) _
lub min. 3 mm BOTAMENT RD 2 The Green 1 —08)
o

« PLYTA ZELBETOWA ZE SPADKIEM 2,0%
lub WARSTWA SPADKOWA WYKONANA Z BOTAMENT M 100

|
o
@ —~ 2,0% g\
N4 I - o < -
— - e
- -
-l | /7777, SIS L7l
AR I s, Z
4000 04 Z N
g A R - Y s
L e 4
- L Il |
<= I
N/ S ]
A /77,
(06 {7 L Z
N LSS S, 7, 7007,
47777 A7 7747
— S, PSP, Vs /7,
A7) - L2277 /7,7 /7 /7 /7777 /7 /7/7, /7, 7,
(07— TS, ) S/,
A = 7 ARSI AP AP II A G
00 %
G G 7,
7 7 7
7
7
A /7,
7
7
- 7
SZCZEGOL DYLATACII 7%
7
WG RYSUNKU 5.01.01 e

RYS. 2 Taras nad pomieszczeniem ogrzewanym z dylatacja konstrukcji (warstwa wykonczeniowa — ptytki)

1 - tynk zewnetrzny (wykonczenie elewacji), 2 — silikon BOTAMENT SF 300, 3 — sznur polietylenowy,

4 — tasma uszczelniajgca BOTAMENT SB 78 (wtopiona w warstwe izolacji), 5 — obrébka blacharska (wtopiona
w warstwe izolacji), 6 — rynna, 7 — balustrada stalowa, 8 — izolacja wodochronna BOTAMENT MD 2

The Blue 1 lub AE, 9 — tadma uszczelniajgca BOTAMENT BD
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wnetrza, w ktérym mieszkamy my lub sgsiad” — méwi Roman Frackowiak, ekspert firmy
BOTAMENT®.

Oprécz prawidtowego wykonania hydroizoalcji konieczne jest réwniez wykonanie termo-
izolacji wraz z paroizolacja, ktéra ochroni konstrukcje nosng nie tylko przed woda, ale réwniez
przed przemarzaniem.

Nowoczesna hydroizolacja taraséw i balkonéw — mata uszczelniajaco-kompensujaca
BOTAMENT® AE

Mata uszczelniajgco-kompensujgca BOTAMENT® AE, w poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzania-
mi izolacyjnymi opartymi na izolacjach mineralnych, doceniana jest przede wszystkim ze wzgledu
na szybkos$¢ i pewnosé wykonywanych prac, réwniez podczas niekorzystnych warunkéw atmo-
sferycznych.

Dodatkowo mata charakteryzuje sie wysokg elastycznoscig, co umozliwia niwelowanie
wystepujacych w podtozu naprezen, ktére mogtyby doprowadzi¢ do uszkodzenia okfadziny ce-
ramicznej. Sztywna powfoka balkonu czy tarasu moze bowiem z czasem pekac i przepuszczaé
wilgo¢ do znajdujacych sie ponizej pomieszczen. Zastosowanie maty pozwala nam unikna¢ tego
typu sytuacji. Jej wtasciwosci wodoodporne sprawiajg, ze po przyklejeniu jest od razu odporna
na opady deszczu.

JAK WYKONAC HYDROIZOLACJE TARASU LUB BALKONU Z WYKORZYSTANIEM MATY
USZCZELNIAJACO-KOMPENSUJACE) BOTAMENT® AE — WSKAZOWKI WYKONAWCZE
KROK PO KROKU

1. Przygotowanie podtoza

Jezeli stara oktadzina podtogowa wcigz pewnie przylega, mozna jg zostawi¢ i po prostu
przykry¢ nowa, uwzgledniajgc hydroizolacje. Jezeli jednak ptytki odspajajg sie, wykazuja
brak przyczepnosci (sg gtuche) lub sg mocno uszkodzone, nalezy je usungé. Znajdujacy sie
pod spodem jastrych lub beton nalezy nastepnie dokfadnie wyczys$cié, usuwajac luzne reszt-
ki zaprawy klejowej. Podczas wykonywania prac przygotowawczych nalezy pamietaé, aby
ptyta miata spadek 1,5-2%. Jesli podtoze jest mocno zniszczone, wystepujg liczne ubytki
w powierzchni oraz brakuje spadku, mozna zastosowac szybkosprawng mase wyrownawczg
BOTAMENT® M 100.

2. Hydroizolacja - solidna podstawa funkcjonowania tarasu lub balkonu

Przed utozeniem nowych ptytek podtoze nalezy zabezpieczy¢ przez zawilgoceniem. Najszybszym
i najprostszym sposobem jest zastosowanie maty uszczelniajgco-kompensujgcej BOTAMENT® AE.
Podtoze nalezy zagruntowac za pomoca $rodka gruntujgcego BOTAMENT® D 11. Nastepnie przy-
klei¢ mate uszczelniajgco-kompensujagcg BOTAMENT® AE wykonujac zaktad 5 cm. Do przykle-
jenia maty BOTAMENT® AE mozemy uzy¢ jednej z dwéch, sprawdzonych w systemie, zapraw
klejowych — elastycznej zaprawy klejowej BOTAMENT® M 21 lub, jesli musimy przyklei¢ ptytki
tego samego dnia elastycznej, szybkowigzacej zaprawy klejowej BOTAMENT® M 10 Speed,
wowczas do wykonywania okfadziny ceramicznej mozna przystgpi¢ juz po ok. 90 minutach,
nawet przy tylko +3°C.



Prezentacja

FOT. 2. Przyklejanie maty uszczelniajaco-kompensujacej za pomoca elastycznej zaprawy klejowej BOTAMENT® M 21
lub BOTAMENT® M 10 Speed z zachowniem 5 cm zakfadu. Nie ma konieczno$ci doszczelniania zaktadu

FOT. 3. Uszczelnienie naroznikdw oraz miejsc pofaczen $ciana posadzka
za pomoca systemowej tasmy uszczelniajacej BOTAMENT® SB 78

3. Uszczelnienie naroznikéw,
potaczen sciana
posadzka oraz potaczenie
hydroizolacji ze stolarka
okienno-drzwiowg

Do potaczenia posadzki ze $ciang
oraz uszczelnienia naroznikow
stuzy systemowa tasma uszczel-
niajgca BOTAMENT® SB 78,
stanowigca element systemu,
natomiast do pofaczenia hy-
droizolacji ze stolarkg okienng
lub drzwiowg zalecamy zasto-
sowanie samoprzylepnej tasmy
uszczelniajacej BOTAMENT® PB
Portalband. BOTAMENT® PB
Portalband przykleja sie do sto-
larki po usunieciu papierowej
warstwy zabezpieczajacej.
BOTAMENT® PB Portalband
nalezy wtopi¢ w pierwszg war-
stwe wielofunkcyjnej izolacji
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reaktywnej BOTAMENT® RD 2
The Green 1, a przy wykonywa-
niu drugiej warstwy — jeszcze
raz pokry¢ brzegi taSmy masag
izolacyjna.

4. Jak dobra¢ zaprawe
klejowa do przyklejenia ptytek
na tarasie czy balkonie?

Do przyklejania ptytek nalezy
stosowa¢ odpowiedniej jako-
sci chemie budowlang, ktorej
deklarowane parametry sg po-
twierdzone certyfikatami. Efekt
moze zostaé zniweczony, je-
$li ptytki zostang przyklejone
na niewtasciwg zaprawe klejo-
wa. Skutki beda widoczne juz
po pierwszej zimie — odspajaja-
ce sie ptytki. Aby unikng¢ tych
negatywnych nastepstw pole-
camy uzywanie nowoczesnych
produktéw  przeznaczonych
do stosowania na zewnatrz bu-
dynkéw. Jedng z istotniejszych
cech, jaka powinna posiadac
zaprawa klejowa przeznaczona
na tarasy i balkony, to za-
pewnienie petnego wypetnienia
pod ptytka. Taki efekt moz-
na uzyska¢ stosujgc wysoko-
elastyczng zaprawe klejowg
BOTAMENT® M 29 klasy C2 E
lub BOTAMENT® M 29 HP kla-
sy C2 E S1.

5. Wykonczenie powierzchni,
spoinowanie ptytek

Do wykonczenia powierzchni
na tarasach i balkonach pole-
camy wielofunkcyjng zaprawe
do spoinowania MULTIFUGE®
Base, ktéra charakteryzuje sie

FoT. 4. Wklejenie samoprzylepnej tasmy uszczelniajacej BOTAMENT® PB
Portalband
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FoT. 5 Naktadanie rozptywnej zaprawy klejowej BOTAMENT® M 29
lub BOTAMENT® M 29 HP. Przystapienie do klejenia ptytek

FOT. 6. Spoinowanie powierzchni za pomoca wielofunkcyjnej zaprawy do spoin
MULTIFUGE® Base
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FOT. 7. Hydroizolacja balkonu z wykorzystaniem maty uszczelniajaco-kompensujacej BOTAMENT® AE

wysokg odpornoscig na dziatanie czynnikdw atmosferycznych i pozwala na wykonanie spoin
0 szerokosci od 3 do 30 mm.

HYDROIZOLACJA — NIEZBEDNE ZABEZPIECZENIE TARASU | BALKONU

Dlaczego izolacja balkonu lub tarasu jest taka wazna? Bez odpowiedniego zabezpieczenia
przed dziataniem zmiennych warunkéw atmosferycznych juz po kilku przymrozkach czy opadach
mozemy mie¢ problem z odpadajacymi ptytkami czy zdegradowanym podtozem. Skutecznag
hydroizolacje mozemy wykonaé w trakcie budowy domu, ale nic nie stoi na przeszkodzie, by za-
bezpieczy¢ konstrukcje rowniez podczas remontu.

W ofercie firmy BOTAMENT® mozemy znalez¢ szeroki wybdr produktéw, ktére stworza sku-
teczny system izolacji.

CZYM POWINIEN SIE KIEROWAC INWESTOR, ARCHITEKT-PROJEKTANT
ORAZ WYKONAWCA DOBIERAJAC SYSTEM TARASOWY?

Inwestor
Taras czy balkon to wizytéwka kazdego domu, wptywa na jego estetyke, ale tez jest miejscem
odpoczynku dla mieszkancéw. Aby byty oaza spokoju i relaksu, przy jego wykonaniu warto zadbaé
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0 dobdr odpowiednich materiatéw do wykonania hydroizolacji od sprawdzonych producentéw.
Jest to kluczowa decyzja wptywajaca potem na wtasciwe funkcjonowanie tarasu przez kolejne
lata. Dobér odpowiedniej hydroizolacji uzalezniony jest przede wszystkim od rodzaju tarasu
— czy jest to taras na gruncie czy tez nad pomieszczeniem ogrzewanym. Istotnym czynnikiem
przy doborze produktéw jest rowniez rodzaj zastosowanej oktadziny. Inng izolacje dobierzemy
w przypadku wykorczenia tarasu oktadzing ceramiczng, kamieniem naturalnym, inng w przypad-
ku deski tarasowej naturalnej, syntetycznej czy ptyt na dystansach. Kazdy inwestor powinien mie¢
Swiadomos$¢, ze najlepsze sg rozwigzania systemowe od jednego producenta, poczawszy od ma-
teriatéow przygotowawczych, hydroizolacji (maty, masy, tasmy itd), zaprawy klejowej oraz fugi.
Firma BOTAMENT® oferuje szeroki wybdr systemowych rozwigzan do hydroizolacji oraz klejenia
ptytek, ktére skutecznie zabezpieczg konstrukcje naszego tarasu lub balkonu przed wilgocia,
a tym samym ochronig jg przed uszkodzeniami. Warto$¢ dodang stanowi bezptatne doradztwo
na miejscu inwestycji udzielane przez do$wiadczong kadre techniczng, ktéra moze réwniez
przeszkoli¢ ekipy wykonawcze na placu budowy.

Architekt-projektant

Tarasy i balkony to zawsze newralgiczne punkty przy projektowaniu budynku, dlatego warto
wiedzieé, ze najlepiej sprawdzaja sie systemowe rozwigzania od jednego producenta. Produkty
BOTAMENT® spetniajg restrykcyjne wymagania obowigzujgcych norm potwierdzone stosownymi
dokumentami.

Wszelkie dane do projektowania powinny by¢ poparte odpowiednimi rozwigzaniami w postaci
rysunkoéw technicznych (https://botament.com/pl/serwis/dla-architektow.html), uwzgledniajacych
odpowiedni dobdr warstw w zaleznosci od rodzaju obiektu. Na etapie projektowania autor pro-
jektu moze skorzysta¢ z wieloletniego doswiadczenia producenta wyrobéw chemii budowlanej
np. firmy BOTAMENT®,

Wykonawca

Dobér wtasciwej dla danego typu inwestycji systemowych produktéw chemii budowlanej

oraz dbatos$¢ o detale przy realizacji prac budowlanych to najwazniejsze wytyczne, jakimi powinny

kierowac sie profesjonalne firmy budowlane realizujace tarasy lub balkony.

Firmy wykonawcze moga liczy¢ na wsparcie i doradztwo techniczne ze strony przedsta-

wicieli firmy BOTAMENT®. W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji warto skorzystaé
Z bezptatnej konsultacji doradcy handlowo-
-technicznego, ktéry pomoze dobraé¢ odpo-
wiednie produkty do warunkdéw panujacych
na placu budowy.

®
B o I A M E N I System produktéw BOTAMENT® zapewnia

SYSTEMBAUSTOFFE EEOE wykonawcy skuteczne i szybkie wykonanie
hydroizolacji taraséw lub balkondéw oszcze-
BOTAMENT® Systembaustoffe dzajgc czas i niwelujgc usterki oraz zapewnia

Grupa MC-Bauchemie Sp. z 0.0. satysfakcje inwestora. m
ul. Pradzynskiego 20, 63-000 Sroda WIkp.

tel.: 61 286 45 00
www.botament.com

KONTAKT


https://botament.com/pl/serwis/dla-architektow.html
http://www.botament.com
http://a001.izolacje.com.pl/ebook-hydro-botament
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70 WYMOGI TECHNICZNE STAWIANE

Projektowanie balkonu musi byé poprzedzone precyzyjnym okre$leniem
funkcji, jaka konstrukcja ta ma petni¢ w przysztosci, analizg ich
schematu konstrukcyjnego, okresleniem obcigzen i czynnikéw
destrukcyjnych. Dopiero na tej podstawie mozliwe jest przyjecie
poprawnych technicznie rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych, czyli
systemowych izolacji przeciwwilgociowych, izolacji termicznych (jezeli
sg niezbedne), urzadzen odwadniajgcych czy systemowych rozwigzan
materiatowych ochrony strukturalnej i powierzchniowej. Drugim, réwnie
waznym warunkiem prawidtowego zaprojektowania omawianych
konstrukcji jest wykonawstwo zgodne ze sztuka budowlana. Te dwa
procesy — projektowanie i wykonawstwo — muszg ze sobg wspotgrac.

Balkon moze by¢ zaprojektowany jako wspornikowy: ptyta lub ustréj belkowo-ptytowy, a takze
jako podwieszany oraz oparty na konstrukcji dostawianej (stupach lub $cianach).
Rozwigzanie konstrukcyjne balkonu powinno uwzglednia¢ wszystkie czynniki oddziatujgce na po-
tac¢ (obcigzenia state, zmienne, termiczne, wilgocig). Konieczne jest:

zapewnienie przeniesienia obcigzen dziatajacych na konstrukcje,

zabezpieczenie przed wnikaniem wod opadowych w konstrukcje balkonu,

zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania osobom korzystajgcym z balkonu,

wyeliminowanie mostkéw termicznych na styku ptyty no$nej ze $ciang.

Boki i spdd ptyty balkonowej nalezy takze zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem czynnikdéw
atmosferycznych np. za pomocg wymalowan ochronnych.

PROJEKTOWANIE BALKONOW ZE WZGLEDU

Rozwigzanie projektowe powinno wyeliminowac niebezpieczenstwo miejscowego przemarza-
nia $cian i stropu przy wiencu, a takze kondensacji wilgoci w obszarze mostka termicznego
i pojawienia sie np. grzybow plesniowych. Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (1], nalezy tak
projektowac przegrode, aby na jej wewnetrznej powierzchni nie wystepowata kondensacja pary
wodnej umozliwiajgca rozwoj grzybdw plesniowych. Nalezy to wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN
ISO 13788:2003 [21.



Rozwoj grzybdw plesniowych najwczesniej uwidacznia sie w obszarze wystepowania
przynajmniej dwdch liniowych mostkéw termicznych (np. na styku $ciany i stropu, w naroz-
niku pomieszczenia). Oznacza to, ze istotny wptyw moze tu miec¢ izolacyjnos$¢ cieplna Scian
zewnetrznych przy balkonie oraz sposéb zamocowania ptyty balkonowej. Rozwigzaniem
problemu jest:

zastosowanie tacznikdw izotermicznych pozwalajgcych na odsuniecie wspornikowej ptyty
balkonowej od wienca stropu i wypetnienie tej przestrzeni systemowym materiatem termoizola-
cyjnym; momenty zginajgce oraz sity $cinajgce przenoszone sg przez specjalnie uksztattowane
wktadki zbrojeniowe,

wykonanie kompletnego docieplenia ptyty balkonowej (od géry oraz od spodu),

zaprojektowanie balkonu jako konstrukcji opartej na Scianach/stupach.

W wypadku kompletnego docieplenia ptyty balkonowej (od goéry oraz od spodu) konstrukcje
nalezy traktowac identycznie jak taras nad pomieszczeniem.

PROJEKTOWANIE BALKONOW ZE WZGLEDU

Niezaleznie od rodzaju konstrukcji stosuje sie rozwigzanie z uszczelnieniem zespolonym lub dre-
nazowym odprowadzeniem wody (RYS. 1 i 2) [3].

Powierzchniowy spos6b odprowadzenia wody wymaga wykonania uszczelnienia zespolonego
(podptytkowego) i oktadziny ceramicznej lub z kamieni naturalnych (Rys. 1). Istotg tego rozwigza-
nia jest niedopuszczenie do penetracji wilgoci i wody w gtab jastrychu. Drenazowy sposéb odpro-
wadzenia wody zaktada mozliwo$¢ wnikania wody opadowej w warstwy wierzchnie (uzytkowe)
konstrukcji. Polega na odprowadzeniu wody opadowej zaréwno po powierzchni uzytkowej (okta-
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RYS. 1. Uszczelnienie balkonu — wariant z powierzchniowym odprowadzeniem wody — tzw. uszczelnienie zespolone;
rys.: ZDB, VIl 2005 [3]

1 — obrébka blacharska, 2 — tasma uszczelniajaca, 3 — oktadzina ceramiczna na kleju klasy C2 S1 lub C2
S2, 4 — elastyczny szlam uszczelniajacy, 5 — jastrych zespolony na warstwie sczepnej (warstwa spadkowa),
6 — ptyta konstrukcyjna balkonu
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RYS. 2. Uszczelnienie balkonu — wariant z drenazowym odprowadzeniem wody; rys.: Z0B, Vil 2005 [3]

1 - obrébka blacharska drzwi (okapnik), 2 — obrébka blacharska, 3 — tasma uszczelniajaca, 4 — oktadzina
ceramiczna na kleju klasy C2 S1 lub C2 S2, 5 — jastrych wodoprzepuszczalny, 6 — warstwa ochronna
wodoprzepuszczalna, 7 — mata drenazowa, 8 — warstwa ochronna, 9 — izolacja przeciwwodna, 10 — jastrych
zespolony na warstwie sczepnej (warstwa spadkowa), 11 — ptyta konstrukcyjna balkonu

dzinie ceramicznej), jak i przez specjalng warstwe drenujacg (RYS. 2). Moze tu by¢ wykorzystany
ukfad tradycyjny, w ktérym termoizolacja chroniona jest przez hydroizolacje, albo odwrdcony,
charakteryzujacy sie tym, ze hydroizolacja chroniona jest przez termoizolacje. Spadek pofaci
balkonu powinien wynosi¢ 1,5-2%.

USZCZELNIENIE ZESPOLONE (PODPtYTKOWE) W BALKONACH Z POWIERZCHNIOWYM
ODPROWADZENIEM WODY

Do wykonania uszczelnienia zespolonego stosuje sie:

elastyczne szlamy (mikrozaprawy) uszczelniajgce,

maty lub folie uszczelniajace.

Wymagania stawiane szlamom przez norme PN-EN 14891:2012 (4] podano w TABELI.

Wymagania podstawowe muszag byé zawsze spetnione, wymagania dodatkowe dotycza
tylko takich warunkéw uzytkowania, w ktérych wymagany jest podwyzszony poziom wymagan
podstawowych (stanowig one jednoczes$nie dodatkowg informacje o wtasciwosciach wyrobow)
— istotne mogg by¢ wymagania dotyczace mostkowania peknie¢ w niskiej i/lub bardzo niskiej
temperaturze.

Jezeli stosuje sie szlamy majace aktualng aprobate techniczng pozwalajaca na takie zasto-
sowanie, wigzace sg, jesli chodzi o parametry, wymagania aprobaty.

Ze wzgledu na wymagania stawiane klejom do okfadzin ceramicznych, niezaleznie od mini-
malnych wymagan dotyczgcych przyczepnosci zawartych w normie lub aprobacie, nalezy stoso-
wac jedynie szlamy o przyczepnosci poréwnywalnej z 1 MPa. Warstwg uzytkowa przy uszczel-
nieniu zespolonym sg ptytki ceramiczne o wymiarach nie przekraczajacych 3333 cm, o niskigj



Wiasciwosci Wartosc¢
Przyczepnos¢ poczatkowa [N/mm?2]
Przyczepnosc¢ po oddziatywaniu wody [N/mm2]
Przyczepno$¢ po starzeniu termicznym [N/mm2] >0,5
Przyczepnos¢ po cyklach zamarzania - odmarzania [N/mmz2]

Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody wapiennej [N/mmz2]

Wymagania
podstawowe

Wodoszczelnosé (cisnienie 150 kPa przez 7 dni) Brak przenikania

Zdolnos$¢ do mostkowania peknie¢ w warunkach

; 20,75
znormalizowanych [mm]
Qo Przyczepnos¢ po oddziatywaniu wody chlorowanej [N/mm2] >0,5
g E Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢ w niskiej
&% temperaturze (-5°C) [mm]
E3 >0,75
2 .8 Zdolnos¢ do mostkowania peknie¢ w bardzo niskiej

temperaturze (-20°C) [mm]

TABELA. Wymagania stawiane materiafom do uszczelnien zespolonych wedtug normy PN-EN 14891:2012 [4]

nasigkliwosci (nie przekraczajacej 3% — zalecane 0,5%), klasa Bl, lub Al,, wg (5], klejone na kleju
klasy min. C2 S1 wg (6], spoinowane zaprawg spoinujgcg o podwyzszonych wymaganiach
— CG2 WA (w ostatecznosci CG2 W) wg [71. Szeroko$¢ spoin nie moze by¢ mniejsza niz 5 mm
(dla duzych ptytek 7-8 mm).

Nie zaleca sie stosowania do uszczelnienia podptytkowego polimerowych, dyspersyjnych mas
uszczelniajacych (tzw. folii w ptynie).

Wymagania stawiane matom i foliom uszczelniajgcym (wraz z klejem mocujgcym materiat
do podtoza) podane sg w aprobacie technicznej lub innym dokumencie odniesienia.

IZOLACJA WODOCHRONNA W BALKONACH Z DRENAZOWYM ODPROWADZENIEM WODY

Do wykonywania izolacji wodochronnej stosuje sie:

rolowe materiaty bitumiczne (papy, membrany samoprzylepne) zgodne z normg PN-EN
13707:2006 (81 lub PN-EN 14967:2007 191 albo majgce aktualng aprobate techniczna,

wyroby rolowe z tworzyw sztucznych i kauczuku (membrany) zgodne z normg PN-EN
13956:2005 (101 lub PN-EN 14909:2007 111] albo majace aktualng aprobate techniczna,

polimerowo-bitumiczne, grubowarstwowe masy uszczelniajace (masy KMB) [12, 13]; powtoka
wodochronna musi mie¢ grubo$¢ 4 mm po wyschnieciu i by¢ wykonywana z wkfadkg zbrojaca,
np. z siatki z wtékna szklanego,

elastyczne szlamy mineralne zgodne z normg PN-EN 14891:2009 [4] (TABELA),

maty i folie uszczelniajace.

Wariant z drenazowym odprowadzeniem wody wymaga zastosowania systemowych obrobek
blacharskich z otworami umozliwiajgcymi odprowadzenie wody poza potaé. Warstwg uzytkowa
moga by¢ dekoracyjne ptyty betonowe lub kamienne utozone na ptukanym kruszywie lub pod-
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stawkach dystansowych, warstwa ptukanego kruszywa lub ptytki ceramiczne na jastrychu wod-
oprzepuszczalnym (to ostatnie rozwigzanie stosuje sie bardzo rzadko).

PROJEKTOWANIE BALKONOW ZE WZGLEDU

Najbardziej narazona na oddziatywania termiczne jest warstwa uzytkowa, w ukfadzie z uszczel-
nieniem zespolonym — oktadzina ceramiczna lub z kamieni naturalnych, elastyczna zaprawa
uszczelniajaca, klej do oktadzin oraz warstwa jastrychu (elementy te nalezy rozpatrywac tacznie),
w uktadzie z drenazowym odprowadzeniem wody — okfadzina ceramiczna lub z kamieni natural-
nych, klej do oktadzin oraz jastrych wodoprzepuszczalny.

Dobowy gradient temperatury (latem) dochodzi do 50°C, roczny do 100°C, co wymaga od-
powiedniego zdylatowania powierzchni. Wedtug instrukcji ITB nr 344/2007 [14] oraz ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru rob6t”, czes$é C: ,,Zabezpieczenia i izolacje”, zeszyt 4: ,Izolacje
wodochronne taraséw” [15] maksymalny rozstaw dylatacji wynosi od 1,5x1,5 m do 2x2 m.
Niemieckie wytyczne ZDB ,AuBenbelage. Belagkonstruktionen mit Fliesen und Platten auBerhalb
von Gebauden” [3] uzalezniaja to od rodzaju ptytek, elastycznosci kleju oraz lokalizacji konstrukcji
i obcigzen na nig dziatajgcych i podajg rozstaw szczelin dylatacyjnych wielkosci 2-5 m.

Nalezy rozr6zni¢ nastepujace rodzaje dylatacji:

konstrukcyjna budynku,

brzegowa (obwodowa, skrajna),

strefowa (posrednia),

kontrolna,

montazowa.

Dylatacje jastrychu muszg by¢ Scisle skorelowane z dylatacjami w oktadzinie ceramicznej
— zagadnienie to nalezy rozpatrywac tacznie. Dylatacje strefowe jastrychu i oktadziny ceramicz-
nej przechodzg przez oba elementy konstrukcji oraz uszczelnienie zespolone (podptytkowe).
Muszg miec¢ te samg szeroko$c¢ i idealnie sie pokrywac. Uktad dylatacji nalezy tak zaprojek-
towac, aby zapewnié najwyzsza estetyke okfadziny ceramicznej (w wypadku duzych taraséw,
o skomplikowanych ksztattach, wymaga to uwzglednienia juz na etapie projektu ukfadu ptytek
na powierzchni).

Masy do wypetnien dylatacji nalezy tak dobiera¢, aby zmiana szerokosci szczeliny dylata-
cyjnej nie byta wigksza niz zdolno$¢ masy do przenoszenia odksztatcen, ktdra jest okreslana
przez zdolno$¢ ruchu. Parametr ten jest wyznaczany na podstawie zdolnosci masy do prze-
noszenia odksztatcen wyrazonych w procentowej zmianie szerokosci szczeliny w odniesieniu
do jej szerokosci w momencie naktadania masy; odnosi sie on do wzglednej zmiany szerokosci
szczeliny.

Wzgledng zmiane szerokosci szczeliny A mozna obliczy¢ ze wzoru:

A= E~100%
B

gdzie:

A — wzgledna zmiana szeroko$ci szczeliny [%],

As = o L-At- 1000 — przemieszczenie bokéw szczeliny [mml,



o — wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej (zaprawy cementowej lub betonu),

B — szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej [mml]

L — dtugosé niezdylatowanego odcinka [m],

At — zmiana temperatury [°C].

Przy rozstawie dylatacji wiekszym niz 3 m konieczne jest obliczeniowe sprawdzenie, czy
materiat wypetniajacy dylatacje jest w stanie przenie$¢ zmiany jej szerokosci.

Zdylatowana powierzchnia powinna mie¢ ksztatt kwadratu lub prostokata o proporcjach
dfugosci bokdéw nie wiekszych niz 2:1. Nalezy dylatowac¢ takze kazdg zmiane kierunku pola.
Do wypetnien dylatacji stosuje sie odporne na czynniki atmosferyczne masy na bazie silikonéw,
poliuretanéw lub znacznie rzadziej wielosiarczkdw (tiokoli). Szeroko$¢ dylatacji strefowych i brze-
gowych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm (zalecana wielko$¢: 10 mm).

Ostateczny rozktad pdl dylatacyjnych zalezy od konstrukcji i ksztattu tarasu, jego lokalizacji
i potozenia wzgledem stron $wiata, zastosowanej oktadziny ceramicznej (zwtaszcza jej koloru),
jednak miarodajna jest zawsze doktadna analiza, okre$lajgca zakres swobodnych odksztatcen
termicznych materiafu.

Dylatowa¢ nalezy powierzchnie oktadziny oraz, jezeli wynika to z innych przestanek, warstwe
spadkowg lub ptyte konstrukcyjna.

Do uszczelnienia zespolonego, w miejscu przebiegu dylatacji w okfadzinie, w szlam nalezy
wklei¢ taSme uszczelniajaca.

W odniesieniu do innych materiatow trzeba stosowac rozwigzanie zalecane przez producenta
systemu.

PROJEKTOWANIE BALKONOW ZE WZGLEDU

Powierzchnia tarasu ze wzgledu na narazenie na oddziatywanie wody (opady atmosferyczne)
powinna by¢ antyposlizgowa (dotyczy to szczegdlnie ptytek ceramicznych).

Wobec braku szczegbétowych polskich zalecen mozna korzysta¢ z niemieckich wytycznych
BGR 181 1161, ktére wymagaja klasy antyposlizgowosci R 11 albo klasy antyposlizgowosci R 10
i przestrzeni wypetnienia V4.

Nalezy obowigzkowo zapewni¢ mozliwo$¢ usuniecia wody z powierzchni tarasu przez nadanie
jej odpowiedniego spadku o wielkosci 1,5-2% (minimalny spadek to 1%).

Spadek potaci powinien by¢ nadany przez odpowiednie zaprojektowanie ptyty nosnej lub wy-
konanie warstwy spadkowej. Warstwe spadkowg nalezy wykonac z:

jastrychu cementowego klasy min. C20 zgodnego z normg PN-EN 13813:2003 [17], ukfa-
danego na warstwie sczepnej,

betonu klasy min. C16/C20 wedfug normy PN-EN 206-1:2003 (18], uktadanego na warstwie
sczepnej,

zapraw naprawczych, np. typu PCC (znacznie rzadziej CC) z systemoéw naprawy konstrukcji
betonowych i zelbetowych, klasy min. R2 zgodnie z normg PN-EN 1504- 3:2006 1191 lub z in-
nymi dokumentami odniesienia (aprobatg techniczng), o wytrzymatosci na $Sciskanie przynajmniej
15 MPa, uktadanych na systemowej warstwie sczepnej.

Parametry wytrzymatosciowe betonu ptyty i materiatu warstwy spadkowej muszg byé po-
rownywalne. Do tradycyjnych betonéw i zapraw powinno sie dodawa¢ modyfikatory polimerowe
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(np. na bazie butadienu-styrenu). Minimalna (w najcienszym miejscu) grubos¢ takiej warstwy
spadkowej powinna wynosi¢ 3 cm.

Jezeli jastrych spadkowy wykonywany jest z suchej zaprawy zarabianej czystg wodg, jego
grubo$¢ powinna wynosi¢ min. 1 cm, o ile producent nie zaleca inacze;j.

Grubos¢ w najcienszym miejscu warstwy spadkowej wykonanej z zapraw typu PCC zalezy
od wytycznych producenta dotyczacych zastosowanej zaprawy.

Jako warstwe sczepng mozna stosowac zaprawy z systemoéw napraw konstrukcji zelbetowych
lub emulsje polimerowe dodawane do wody zarobowej (wigzace sg wytyczne producenta mate-
riatu przeznaczonego na jastrych spadkowy). Warstwy sczepnej nie wykonuje sig, gdy warstwa
spadkowa jest zaprawa PCC grubosci do 5 mm.
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MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

JAK WYKONAC

Tarasy i balkony to elementy bardzo chetnie wykorzystywane

w architekturze. Dobrze umiejscowione dodajg charakteru budynkowi.
Niestety, ich hydroizolacje sg czesto projektowane i wykonywane

z btedami, czego skutki moga sie ujawni¢ juz po pierwszej zimie,

a naprawy czesto sg bardzo kosztowne.

Istniejg dwa sposoby odprowadzenia wody z tarasu i balkonu: powierzchniowy oraz drenazo-
wy. Ten pierwszy polega na wykonaniu na powierzchni szczelnej i odpornej na uszkodzenia
warstwy, po ktérej sptywa woda opadowa (Rys. 1). Najczesciej jest to tzw. uszczelnienie
zespolone, czyli hydroizolacja z elastycznych mikrozapraw (zwanych takze szlamami)
w potaczeniu z oktadzing ceramiczng jako warstwg ochronng, cho¢ spotyka sie rozwigzania
polegajace na wykonaniu elastycznej, poliuretanowej powtoki zywicznej (tylko dla balkonu,
nie dla tarasu).

o o~ w

, . e
. . ,
, ,
7

RYS. 1. Uszczelnienie balkonu — rozwiazanie z podptytkowym (zespolonym) uszczelnieniem przeciwwodnym z elastycznej
mikrozaprawy uszczelniajacej; rys.: na podst. ,AuBenbelage” [4]

1 — obrébka blacharska, 2 — tasma uszczelniajaca, 3 — oktadzina ceramiczna na kleju klasy C2 S2 lub C2 S1,
4 — elastyczna mikrozaprawa uszczelniajgca (uszczelnienie zespolone), 5 — jastrych zespolony na warstwie
sczepnej (warstwa spadkowa), 6 — ptyta konstrukcyjna balkonu



FoT. 1. Drenazowy wariant hydroizolacji; fot.: Schiueter
Systems

1 — ptyta konstrukcyjna, 2 — warstwa

spadkowa na warstwie sczepnej, 3 — obrébka
blacharska z otworami odprowadzajgcymi
wode, 4 — hydroizolacja, 5 — warstwa ochronna,
6 — warstwa drenujgca, 7 — uszczelnienie
naroznika, 8 — uszczelnienie cokolika,

9 — warstwa uzytkowa, 10 — rynna

Drugi wariant zakfada, ze cze$¢ wody
wnika w specjalng warstwe drenujacg i jest
przez nig odprowadzana poza konstrukcje
(FOT 1). Wykonczeniem powierzchni moga
tu by¢ ptytki ceramiczne (jako warstwe drenu-
jaca stosuje sie jastrych wodoprzepuszczalny
— wykonany na grubym kruszywie), uktadane

na kleju, ale bez izolacji podptytkowej ze szlamu. Czesto spotykane sg takze ptyty betonowe ukta-
dane na specjalnych podstawkach lub warstwie ptukanego zwiru. Wariant drenazowy stosowany
jest znacznie cze$ciej na tarasach niz na balkonach.

Uwaga: nie nalezy stosowac sposobu uszczelnienia pokazanego na Rys. 2-3. Od kilkunastu
lat wiadomo, ze jest on btedny i nieskuteczny, a mimo to ciggle wykorzystuje sie go do hydroizo-

lacji balkondw i taraséw. Nie wolno stosowaé
rowniez zadnych pap na osnowie z tektury
(butwiejg i gnija po kilkunastu miesigcach)
oraz tradycyjnych lepikéw na zimno czy gorg-
co (po dwoch-trzech zimach staja sie kruche

i pekaja).

USZCZELNIENIE BALKONU/
/TARASU

Dla balkonu wykonuje sie je bezposrednio
na ptycie konstrukcyjnej lub warstwie spadko-
wej (RYS. 1), dla tarasu na jastrychu docisko-

RYs. 2-3. Niepoprawny sposob uszczelnienia balkonu (2)
i tarasu (3); rys.: M. Rokiel

1 — okfadzina ceramiczna, 2 — warstwa dociskowa
gtadz cementowa, gr. 2,5-3 cm, 3 — warstwa
poslizgowa, 4 — izolacja przeciwwodna 3 X papa
na lepiku, 5 — wylewka spadkowa z zaprawy
cementowej, 6 — ptyta konstrukcyjna, 7 — gtadz
cementowa, gr. 2,5-3 cm, 8 — papa lub folia
PVC, 9 — termoizolacja, 10 — paroizolacja — papa
lub folia PVC
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RYS. 4. Uszczelnienie dylatacji przy$ciennej
balkonu; rys.: 1. Rokiel

1 - $ciana, 2 — klej do styropianu nakfadany
catopowierzchniowo, 3 — styropian klasy EPS
200 w strefie cokotowej, 4 — warstwa zbrojaca,
5 — gruntowanie pod uszczelniacz elastyczny,

6 — uszczelniacz elastyczny, 7 — okfadzina
ceramiczna, 8 — sznur dylatacyjny, 9 — klej klasy
C2 S2 lub C2 S1, 10 — warstwa spadkowa,

11 — warstwa sczepna, 12 — zaprawa
uszczelniajaca, 13 — tadma uszczelniajaca,

14 — dylatacja obwodowa wylewki — styropian
EPS 200 o gr. 1 cm, 15 — fuga balkonowa
(szeroko$¢ min. 5 mm), 16 — tacznik izotermiczny,
17 — wymalowanie ochronne ptyty balkonowej,
18 — docieplenie $ciany w systemie ETICS,

19 - ptyta balkonowa, 20 - kotek do styropianu

wym (RYS. 6), zdwdch warstw szlamu elastycz-
nego. Krawedz styku ze $ciang uszczelnia sie
tasma wklejong w pierwsza warstwe szlamu
(RYS. 4). Przyktad uszczelnienia okapu pokaza-
no na RYsS. 5. Do przyklejenia ptytek stosuje sie
cienkowarstwowe, elastyczne kleje cementowe
klasy C2 S2 lub C2 S1.

Uwaga: nie nalezy stosowac klejow, ktére
W 0znaczeniu nie majg symboli S2 lub S1,
gdyz dopiero to oznaczenie méwi o jego ela-
stycznosci. Nie mozna sugerowac sie okresle-
niem ,,mrozoodporny”. Kazdy klej klasy C2
(takze C1) jest mrozoodporny, ale nie kazdy
moze by¢ stosowany na balkonach. Decyduje
o tym badanie elastycznosci (oznaczenie S2
lub S1) oraz zalecenia producenta. Do spo-
inowania trzeba stosowac zaprawy spoinujgce
oznaczone symbolem CG 2 W Ar lub CG 2
W (wedtug normy PN-EN 13888:2010 [11),
tzn. cechujace sie zmniejszong absorpcjg
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RYS. 5. Uszczelnienie okapu; rys.: 1. Rokiel

1 — oktadzina ceramiczna, 2 — klej klasy C2

S2 lub C2 S1, 3 — fuga balkonowa (szerokos¢
min. 5 mm), 4 — zaprawa uszczelniajaca,

5 — warstwa spadkowa, 6 — warstwa sczepna,
7 — ptyta balkonowa, 8 — tasma uszczelniajaca,
9 — uszczelniacz elastyczny (naktadany zawsze
po zagruntowaniu powierzchni), 10 — obrébka
blacharska okapu, 11 — pianka montazowa,
12 — wkrety nierdzewne mocujgce obrébke

(co 50 cm), 13 — wymalowanie ochronne ptyty
balkonowej, L = 5-6 cm

wody i/lub zwigkszong odpornosciag na Scieranie. Szerokos¢ fug nie moze by¢ mniejsza niz 5 mm
(dla ptytek 3030 cm szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 7-8 mm).

Duzo btedéw popetnia sie przy doborze ptytek. Wiaze sie to z tym, ze potencjalny inwestor
kieruje sie wzgledami estetycznymi, zamiast parametrami. Nie pomagajag mu w tym architekci,
z braku wiedzy piszac w oznaczeniu ptytek tylko ,,mrozoodporne”, podczas gdy to inne parametry
decyduja o trwatosci okfadziny ceramicznej w naszym klimacie.

Po pierwsze, ptytki powinny by¢ w jasnym kolorze i o wymiarach nieprzekraczajgcych
30x30 cm. Po drugie, nalezy stosowaé ptytki nienasigkliwe (mrozoodporno$¢ nie musi i nie
jest w tym wypadku najwazniejszym parametrem). Klasyfikacje ptytek mozna znalez¢é w normie
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RYS. 6. Przyktad rozwiazania konstrukcyjnego uszczelnienia tarasu 10—
— wariant z powierzchniowym odprowadzeniem wody (uszczelnieniem 11—
podptytkowym); rys.: na podst. , AuBenbeldge” (4] 12

1 - obrébka blacharska progu drzwiowego (okapnik),

2 — obrébka blacharska, 3 — tama uszczelniajaca,

4 — okfadzina ceramiczna na kleju klasy C2 S2 lub C2 S1, 5 — elastyczna mikrozaprawa uszczelniajaca,
6 — jastrych, 7 — warstwa ochronna, 8 — bitumiczna izolacja przeciwwodna, 9 — termoizolacja,

10 — paroizolacja, 11 — jastrych spadkowy na warstwie sczepnej, 12 — ptyta konstrukcyjna

PN-EN 14411:2009 [2]. Rozréznia ona m.in. ptytki ciggnione i prasowane na sucho i dzieli
je na klasy w zaleznosci od nasigkliwosci.

Na balkonach i tarasach najlepiej sprawdzajg sie ptytki prasowane grupy Bla oraz Blb (te
ostatnie zazwyczaj cechuja sie nasigkliwo$cig na poziomie 2%), a takze ptytki ciggnione o na-
sigkliwos$ci nieprzekraczajacej 3% (klasa Al) (ptytki gresowe charakteryzuja sie nasigkliwoscia
na poziomie nieprzekraczajagcym 0,5%). Trzeba natomiast zachowaé ostroznos¢ w przypadku
ptytek pochodzacych z importu, np. wtoskich czy hiszpanskich, innej klasy niz podane wyzej.
Musza one mie¢ deklaracje mrozoodpornosci zgodnie z normg PN-EN ISO 10545-12:1999 [31.

DOCISKOWY, DRUGA

Szczelno$é tarasu nie zalezy jednak wytgcznie od rodzaju i wykonania okfadziny ceramicznej — jest
to obiekt bardziej skomplikowany. Wynika to z tego, ze pod tarasem znajdujg sie pomieszczenia
i konieczne jest wykonanie termoizolacji. Sposéb wykonania uszczelnienia zespolonego (szlam
+ oktadzina ceramiczna) w wariancie z powierzchniowym odprowadzeniem wody zostat opisany
wyzej. Trzeba w nim jednak zwrdécié réwniez uwage na nastepujace warstwy: jastrych dociskowy,
drugg hydroizolacje i paroizolacje (RYS. 6).

Jastrych dociskowy musi mie¢ grubo$¢ przynajmniej 5,5 cm przy wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 20 MPa. Nalezy ponadto stosowac¢ dodatkowe zbrojenie przeciwskurczowe, najle-
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piej z siatek 0 mozliwie matych oczkach (np. 5x5 cm) i $rednicy pretéw rzedu 4 mm. Préba
wykonania go jako cienszej warstwy i/lub o gorszych parametrach wytrzymatosciowych skutkuje
pbzniejszymi spekaniami. Jastrych ten dylatuje sie na pola o wymiarach 2-2,5 m na 2-2,5 m.
Dylatacje uszczelnia sie zawsze taSmami wtopionymi w szlam, a szczeline dylatacyjng miedzy
ptytkami wypetnia elastyczng masg poliuretanowa lub silikonowg. Dylatacje jastrychu muszg by¢
doktadnie odwzorowane w oktadzinie ceramicznej, a ich szeroko$¢ wynosi¢ przynajmniej 1 cm.
Jastrych dylatuje sie takze od strony Scian budynku (pasek styropianu o grubosci 1-1,5 cm
— dylatacja brzegowa). Do warstwy dociskowej montuje sie takze obrébki blacharskie tarasu.

Hydroizolacje nad warstwg docieplenia mozna wykonac z pap termozgrzewalnych, bitumicz-
nych membran samoprzylepnych lub zgrzewanych na zaktadach membran z tworzyw sztucznych.
Trzeba zwréci¢ uwage na konieczno$é zapewnienia poslizgu miedzy jastrychem a hydroizolacjg
(np. na sucho uktada sie na styropianie pape podktadowg i do niej metoda zgrzewania przykle-
ja sie pape stanowigcag wtasciwg izolacje przeciwwodna).

Funkcje paroizolacji moga petni¢ papy paroizolacyjne na folii aluminiowej, welonie szklanym
czy papy termozgrzewalne, chociaz najczesciej stosuje sie w tej roli bitumiczne roztwory i masy
(zawsze bezrozpuszczalnikowe) nanoszone dwukrotnie.

WYKONYWANIE

To do$¢ specyficzny rodzaj konstrukcji traktowany bez nalezytej uwagi do tego stopnia, ze pro-
jektuje sie go jako ptyte wylang na gruncie, nierzadko bez jakichkolwiek izolacji, motywujac taki
wybdr tym, ze pod jego powierzchnig nie ma pomieszczen. Ale jezeli taki taras wykonuje sie
na tzw. gruntach wysadzinowych, skutki moga by¢ bardzo kosztowne, facznie z koniecznoscig
rozbidrki zniszczonej konstrukcji (rezultatem zima bedzie wysadzenie tarasu i spekania warstw
wykonczeniowych, latem natomiast spekania na skutek osiadania). Poza tym rozwigzanie
to powoduje state zawilgocenie ptyty konstrukcyjnej, a skutki oddziatywania mrozu i przej$¢
przez temperature 0°C powinny by¢ znane kazdemu, nawet laikowi z dziedziny budownictwa.

Konieczne jest zatem wykonanie taw fundamentowych i $cian tarasu, odpowiednie ich
uszczelnienie oraz potgczenie z izolacjg $ciany budynku, do ktérej przylega taras. Grunt pod
ptyta tarasowa zageszcza sie warstwami po 20-30 cm. Ostatnie 25-30 cm nalezy wykonaé
jako warstwe przerywajgcg podcigganie kapilarne. Doskonale nadaje sie do tego kruszywo ptu-
kane o uziarnieniu 8-16 cm, przekryte folig PE odporng na temperatury ujemne lub membrang
kubetkowa (kubetkami do dotu). Uszczelnienie i hydroizolacje wykonuje sie jak w wypadku bal-
konu, jednakze z jedng roznica: trzeba zdylatowaé powierzchnie oktadziny ceramicznej na pola
o wymiarach 2-2,5 m na 2-2,5 m, dodatkowo wklei¢ taSme uszczelniajgcg w warstwe szlamu
w miejscu przebiegu dylatacji (oczywiscie przed wykonaniem okfadziny).

NIEWIEDZY

Skutki niedordbek i ignorancji ilustrujg zdjecia. FOT. 2-3 pokazuja nowe budynki z balkonami
z catkowicie zabudowang balustrada. Takie balkony sg bardzo trudne do poprawnego wykonania.
Po pierwsze, ze wzgledu na krawedzie krzywoliniowe pojawia sie problem z obrébkami (dotyczy
to takze balkonéw czy taraséw z tradycyjna barierka). Po drugie, konieczne jest stabilne zamocowa-
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FOT. 2-3. Skutki niedordbek i ignorancji
przy wykonywaniu uszczelnien balkonéw z zabudowana
balustrada; fot.: M. Rokiel

FOT. 4. Skutek niepoprawnego wykonania obrobek
blacharskich i obsadzen stupkow; fot.: 1. rRokiel

nie i uszczelnienie rzygaczy odprowadzajacych
wode opadowg przez balustrade na zewnatrz
(czesto jedynym zamocowaniem i uszczelnie-
niem jest pianka poliuretanowa). Po trzecie, ko-
nieczne jest wykonanie i uszczelnienie dylatacji
obwodowych, co przy liniach krzywych moze
sprawi¢ pewne problemy. Brak tych dylatacji
powoduje powstanie poziomej rysy na wyso-
ko$ci poziomu wylewki ($ciecie balustrady).

Efekt niepoprawnego wykonania obrébek
blacharskich, obsadzen stupkéw itp. przed-
stawia FOT. 4.
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— Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa, Atlas Sp. z 0.0. — jest absolwentem
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki t6dzkiej. Rzeczoznawca
budowlany. Od kilkunastu lat jest zwigzany z branza chemii budowlanej. Na tamach prasy fachowej
publikuje artykuty dotyczace nowoczesnych technologii i poprawnych rozwigzan technologiczno-
-materiatowych hydroizolacji balkonéw, taraséw, pomieszczen mokrych i basenéw. Zajmuje sig réwniez
zagadnieniami zwigzanymi z kompleksowa renowacja starych, zawilgoconych i zasolonych budynkéw
oraz kosztorysowaniem nowych technologii.



Ptywalnia powinna by¢ prawidtowo zaprojektowana i wykonana zarow-
no pod wzgledem z uzytkowym, jak i estetycznym. Poprawne wykonanie
rob6t zwigzanych z hydroizolacjg basendw to nie tylko zastosowanie
materiatow o odpowiednich parametrach, lecz takze przyjecie popraw-
nych technicznie rozwigzan. Wysokie wymagania wynikajg przede
wszystkim z rodzaju obcigzen — elementy konstrukcji basenu poddane
sg oddziatywaniu wody pod ci$nieniem, a to skutkuje pewnymi, ne-
gatywnymi z punktu trwafoéci konstrukcji, zjawiskami. Swiadomosé
tych proceséw to pierwszy krok do wyboru poprawnych technicznie
rozwigzan projektowych oraz prawidtowego wykonania.
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MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

HYDROIZOLACJA
- PRZEGLAD
ROZWIAZAN

Poprawne wykonanie robét zwigzanych z hydroizolacjag niecek
basenowych to nie tylko zastosowanie materiatéw o odpowiednich
parametrach, lecz takze przyjecie poprawnych technicznie rozwigzan.

Basen jest obiektem specyficznym, dlatego rozwigzania konstrukcyjne muszg by¢ przemyslane,
a do wykonania rob6t wymagany jest wysoki rezim technologiczny.

Tak wysokie wymagania wynikajg przede wszystkim z charakteru obcigzen: elementy konstruk-
cji basenu poddane sg oddziatywaniu wody pod ci$nieniem, a to skutkuje pewnymi, negatywnymi
z punktu trwatosci konstrukcji, zjawiskami. Méwi sie o tzw. trudnych i krytycznych miejscach w hy-
droizolacji niecek. Uzmystowienie sobie, co sie w tych miejscach dzieje, jakie zachodzg tam zjawi-
ska, jest pierwszym krokiem do poprawnych technicznie rozwigzan projektowych i wykonawstwa.

BASENOW

Konstrukcja niecki jest w zasadzie determinowana przeznaczeniem basenu, jego konstrukcjg
oraz wielko$cig mozliwych do poniesienia kosztéw. Spotykane sg baseny nadziemne, prze-
znaczone — jak sama nazwa mowi — do ustawienia na poziomie gruntu. Sg to w zasadzie
baseny ogrodowe i tak nalezy je traktowac. Niecki takich basendéw nie mogg by¢ obcigzone
naporem gruntu. Scianki niecki moga byé wykonane np. z zabezpieczonej antykorozyjnie
blachy stalowej lub aluminiowej, blachy powlekanej, np. poliestrem zbrojonym wtéknem
szklanym, drewna. Uszczelnienie takiego basenu stanowi specjalna folia basenowa, zazwyczaj
dopasowana ksztattem do konkretnego typu basenu. Stanowi ona jednocze$nie hydroizolacje
i warstwe uzytkowa, nadajgca basenowi estetyke, dlatego producenci oferujg ja w wielu
gamach kolorystycznych.

Znacznie wieksze mozliwosci aranzacji dajg baseny rodzinne. Sg one przeznaczone
do korzystania przez niewielkg liczbe kapigcych sie. Moga by¢ zaréwno kryte, jak i zewnetrzne,
np. wkomponowane w ogréd. R6zna moze by¢ ich konstrukcja. Mozliwosci wykonania niecki
jest kilka. Wybdr konstrukcji determinowany jest w wigkszosci przypadkdéw przez wybdr hy-
droizolacji i warstwy uzytkowej. Stosuje sie do tego blache stalowg, aluminiowg, ocynkowang,
kwasoodporng, tworzywo sztuczne, beton monolityczny oraz elementy prefabrykowane, a takze
kombinacje tych elementéw, np. niecka o betonowym dnie i Scianach z bloczkéw betonowych,



paneli metalowych, z tworzywa sztucznego itp. Wéwczas warstwg uzytkowa i hydroizolacja jest
wyktadzina z tworzywa sztucznego (PVC). Baseny rodzinne moga by¢ takze wykonane w tech-
nologii betonu monolitycznego, zardwno wodonieprzepuszczalnego, jak i zwyktego. Wéwczas
warstwg wykonczeniowg moze byé wyktadzina z tworzywa sztucznego PVC lub wykfadzina
zbrojona poliestrem z podwdjng folig PVC, specjalne farby basenowe lub zywice oraz oktadzina
ceramiczna. W przypadku niecek z betonu zwyktego z oktadzing ceramiczng konieczne jest wy-
konanie izolacji z elastycznego szlamu. Spotyka sie takze barwione mikrozaprawy uszczelniajace,
bedace jednoczesnie warstwg wierzchnia.

Osobng grupe stanowiag baseny rekreacyjne w obiektach uzytecznosci publicznej, baseny
ptywackie oraz baseny terapeutyczne. Niecka skonstruowana jest zazwyczaj jako monolityczna
zelbetowa (szczelno$¢ takiej niecki moze by¢ zapewniona albo przez wykonanie konstrukcji
z betonu wodonieprzepuszczalnego, DIN 1045 111, gteboko$¢ penetracji wody ograniczona jest
do 2-2,5 cm) albo przez wykonanie hydroizolacji podptytkowej, zwanej takze zespolona. Spotyka
sie tez baseny rekreacyjne, ktérych niecki wykonane sg ze stali nierdzewnej (stanowig one jedno-
czes$nie warstwe uzytkowa). Wykonczeniem, ze wzgledu na standard estetyczny, jest najczesciej
ceramika basenowa albo mozaika szklana, cho¢ mozliwe jest zastosowanie wykfadzin z tworzywa
sztucznego PVC lub wyktfadzin zbrojonych poliestrem z podwojng folig PVC, specjalnych farb
basenowych lub zywic. Baseny terapeutyczne lub solankowe wymagaja wykonania chemoodpor-
nych warstw hydroizolacyjnych i/lub uzytkowych. Zaréwno oktadzina ceramiczna, jak i materiaty
wchodzace w skfad systemu uszczelnienia niecki i klejenia okfadzin ceramicznych muszg by¢
najwyzszej jakosci. Wynika to zaréwno z wymogow estetycznych, jak i wymogéw odpowiednigj
trwatosci (mycie, dezynfekcja).

| PRACE HYDROIZOLACYJNE

Hydroziolacja zespolona (podptytkowa) to sposéb uszczelniania niecek stosowany zaréwno
do uszczelnien basendéw nowych, jak i remontowanych. Stosuje sie go takze w przypadkach, gdy
btedy projektowo-wykonawcze niecek z betonu wodonieprzepuszczalnego skutkuja przeciekami.
Do jej wykonania stosuje sie dwa typy materiatow:

elastyczne szlamy (mikrozaprawy) uszczelniajgce. Sg to jedno- lub dwusktadnikowe wo-
doszczelne i wodoodporne powtoki zdolne do przenoszenia rys podfoza o szerokosSci rozwarcia
nie mniejszej niz 0,5 mm lub 0,75 mm (wyjasnienie, skad dwie wartosci tego parametru,
w dalszej czesci tekstu). Podstawowe skfadniki elastycznej zaprawy uszczelniajacej to cement
i polimery. Szczelno$¢ zapewnia odpowiednio dobrany stos okruchowy zaprawy oraz dodatki
hydrofobizujace, polimery wptywajg na elastycznos¢ (zdolno$¢ mostkowania rys) oraz przyczep-
no$¢ do podfoza;

elastyczne chemoodporne reaktywne powtoki uszczelniajgce. Sg to dwusktadnikowe, bez-
rozpuszczalnikowe zywice, sktadajace sie z komponentéw zywic syntetycznych (na bazie po-
liuretanéw lub epoksydéw), z dodatkiem wypetniaczy, pigmentéw i modyfikatoréw. Zapewniajg
zabezpieczenie podtoza i szczelno$¢ przy obcigzeniu wilgocig i wodg w obecnos$ci agresywnych
mediéw. Charakteryzuja sie elastycznoscig i bardzo dobrag przyczepnoscia do podtoza. Stosowane
sg w basenach solankowych lub z wodg morska, a takze w basenach znajdujacych sie w zakfa-
dach leczniczych, uzdrowiskach itp.
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Zagadnienia uszczelnienia basendw w tym przypadku podzieli¢ nalezy na nastepujace grupy:

hydroizolacja niecek basenowych (z uwzglednieniem uszczelnienia naptywow, odptywow,
reflektorow, stupkow itp.),

uszczelnienie rynien przelewowych,

uszczelnienie dylatacji gtéwne;j.

Wymogi normowe stawiane materiatom hydroizolacyjnym to jedno zagadnienie, ale réwnie
istotne sg wymogi technologiczne stawiane pracom hydroizolacyjnym i oktadzinowym. Abstrahu-
jac od ewidentnych btedéw projektowych, gtéwna przyczyng probleméw s btedy wykonawcze.
Jakos¢ materiatow oferowanych przez renomowanych producentéw chemii budowlanej i ich
parametry w wiekszosci przypadkéw znacznie przewyzszajg wymagania normowe, podlegajg
one jednak zjawiskom fizycznym, ktére — jesli sie je zlekcewazy — prowadza do przeciekéw i/
lub uszkodzen konstrukcji.

Wymagania stawiane materiatom hydroizolacyjnym do niecek basenowych zostaty sfor-
mutowane w kilku dokumentach. W przypadku wykonywania izolacji ze szlamu minimalne
parametry znalez¢ mozna zaréwno w Zaleceniach Udzielania Aprobat Technicznych: ZUAT-15/
IV.13/2002 (21, jak i w normie PN-EN 14891:2012 (31. W przypadku izolacji chemoodpornej
z zywicy reaktywnej bedg to normy: PN-EN 1504-2:2006 (4] oraz PN-EN 14891:2012 (31. Ten
dualizm wymagan dla szlaméw (wymagania wedtug normy PN-EN 14891:2012 (3] oraz wedtug
ZUAT-15/1V.13/2002 (21 réznig sie) wynika z zakresu obowigzywania normy. Wydanie z 2009 r.
—PN-EN 14891:2009 5] — dotyczyto materiatéw do zastosowan wewnetrznych i zewnetrznych.
Aktualne wydanie z roku 2012 (PN-EN 14891: 2012 [3]) zaweza obszar zastosowan do stref
zewnetrznych. Nie zmienia jednocze$nie w sposéb znaczacy wymagan. Oznacza to, ze szlamy
stosowane w basenach krytych powinny mie¢ aprobate techniczng lub Europejska Ocene Tech-
niczna.

Z tresci normy PN-EN 14891:2012 (2] dotyczacej wymagan stawianym do wykonania izolacji
podptytkowe]j basenéw zewnetrznych wynika, ze w basenach mozna stosowac¢ polimerowe dys-
persyjne masy uszczelniajace, jednak nie dopuszcza sie stosowania ich w nieckach basenowych.

Minimalne parametry stawiane elastycznym szlamom stosowanym do wykonywania hydro-
izolacji niecek basendw krytych podaje ZUAT-15/1V.13/2002 r21. W praktyce szlamy oferowane
przez renomowanych producentéw systeméw do hydroizolacji basenowych cechujg sie znacznie
lepszymi parametrami niz wymagane przez norme czy ZUAT: przyczepno$¢ siega 1,5-2 MPa,
zdolno$¢ mostkowania rys rzedu 1,5 mm czy wodoszczelno$¢ jest na poziomie 0,7 MPa. Warto
zwroci¢ uwage, ze ZUAT-15/IV.13/2002 (21 wymaga mostkowania rys szerokosci min. 0,5 mm,
natomiast norma PN-EN 14891:2012 (21 - 0,75 mm.

Izolacji niecek basendw krytych dotyczy takze ZUAT-15/1V.19/2005 6], jednak izolacji pod-
ptytkowych z folii w ptynie nie stosuje sie w basenach wewnetrznych.

W przypadku szlaméw zdefiniowanie minimalnych wymagan jest relatywnie proste. Oba
dokumenty odniesienia podaja minimalne wymagania, jakie musi spetni¢ materiat, aby mozna
go byto zastosowaé. Norma definiuje wyréb (produkt) do wykonania uszczelnienia zespolonego
jako jedno- lub wielosktadnikowy wodoodporny materiat stosowany jako jednorodna warstwa pod
ptytkami ceramicznymi, z opcjonalnym wzmocnieniem siatkg lub tkaning, aprobata techniczna
moze (ale nie musi) obejmowac uktad szlam-tasma (wéwczas dla zastosowan zewnetrznych taki
system moze posiada¢ aprobate techniczng).



Wieksze problemy moze sprawiac¢ okreslenie minimalnych parametréow stawianych ela-
stycznym powtokom reaktywnym stosowanym w basenach krytych. W przypadku basenéw
zewnetrznych punktem odniesienia jest norma PN-EN 14891: 2012 [2]. W odniesieniu do ba-
senéw wewnetrznych wymagania dotyczace stosowanych do tego celu materiatéow (elastycznych
zywic reaktywnych) mozna znalezé w normie PN-EN 1504-2:2006 [41. Norma ta przewiduje
w tym zakresie zastosowan sposéb zabezpieczenia powierzchni niecki definiowany jako ochrona
przed wnikaniem albo odporno$¢ chemiczna. W obu przypadkach jest to fizyczne natozenie
powtoki z zywicy. Dokument ten podaje wtasciwosci materiatéw i metody ich badan, co moze
wymuszaé indywidualny doboér materiatu do kazdego przypadku obcigzenia. Nie ma tu zdefinio-
wanych niektérych minimalnych wymagan pozwalajacych na bezpieczne zastosowanie materiatu
jako chemoodpornej izolacji podptytkowej. To projektant, na podstawie analizy obcigzen, wyma-
gan uzytkowych, wtasnej wiedzy i doswiadczenia oraz wynikéw badan ocenia przydatnos¢ kon-
kretnego materiatu do konkretnych zastosowan. Normy serii PN-EN w zdecydowanej wiekszosci
definiujg wymagania stawiane konkretnym materiatom poprzez dwie wartosci:

warto$¢ graniczna producenta, oznaczana symbolem MLV — jest to ustalana przez producenta
konkretna, graniczna (minimalna lub maksymalna) warto$¢ (wynik konkretnego badania, warto$¢
konkretnego parametru), ktéra musi by¢ osiggnieta w badaniach;

warto$¢ deklarowana producenta, oznaczana symbolem MDV — jest to deklarowana przez pro-
ducenta konkretna warto$¢ (wynik konkretnego badania, warto$¢ konkretnego parametru),
podawana z zatozong tolerancja.

Brak jest w nich informacji, jakimi parametrami musi sie charakteryzowaé konkretny materiat,
aby moégt w danych warunkach brzegowych (przy konkretnym obcigzeniu/zastosowaniu/miejscu
wbudowania itp.) petni¢ swoja funkcje. Oznacza to, ze deklaracja wtasciwosci uzytkowych (de-
klarowanie zgodnos$ci z normg) stanowi jedynie formalny dokument potwierdzajacy fakt, ze ma-
teriat moze by¢ wprowadzony na rynek zgodnie z prawem. Innym, zdecydowanie wazniejszym
zagadnieniem jest okreslenie wtasciwosci lub minimalnych wymagan, jakie musi spetni¢ dany
wyréb, aby mdgt znalez¢ konkretne zastosowanie. Sg to dwie zupetnie rézne rzeczy, a z punktu
widzenia skutecznosci wykonanych prac spetnienie wymagan normowych (deklaracja wtasciwosci
uzytkowych) moze nie mie¢ zadnego znaczenia.

W celu okreslenia (zdefiniowania) minimalnych parametrow mozna wykorzysta¢ ZUAT-y ITB.
Sa to dokumenty, ktére (w okreslonym obszarze zastosowan) definiujg minimalne wymagania sta-
wiane produktom lub systemom, dla ktérych wydawane byty aprobaty techniczne. To zasadnicza
roznica miedzy ZUAT-em a normami PN-EN. Wprowadzenie norm zharmonizowanych PN-EN
spowodowato, ze dla wielu wyrobéw producenci nie mogg miec¢ aprobaty technicznej, lecz de-
klarujg zgodnos$¢ z norma (aprobata moze by¢ wydana dla zastosowania lub systemu/kompletacji
nieobjetego norma). Jakkolwiek ZUAT nie jest dokumentem obligatoryjnym, lecz moze stanowic¢
pomoc w okresleniu minimalnych parametréw zywic — definiuje najwazniejsze parametry, ktére
musiat spetnia¢ materiat, aby mdégt by¢ zastosowany jako chemoodporna izolacja/powtoka.
Mozna wykorzystaé np. zalecenia ZUAT 15/VI.05-3/2005 (71 (dotyczy powtok ochronnych
z jedno- i dwusktadnikowych wyrobéw lakierowych i ciektych zywic syntetycznych, stuzacych
do wykonywania powfok ochronnych na powierzchni betonu, chronigcych m.in. przed ciggtym
lub okresowym dziataniem ciektych i gazowych $rodowisk agresywnych w zbiornikach oczysz-
czalni $ciekoéw, basenach kagpielowych, na $cianach hal produkcyjnych, w tazniach, pralniach)
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lub ZUAT 15/VI.05-1/2009 81 (definiuje wymagania dla ciektych zywic syntetycznych stuzacych
do wykonywania ciagtych izolacji, ktére mogg by¢ stosowane jako samodzielne zabezpieczenia
lub zabezpieczenia stosowane pod wyprawy, wyktadziny, wymuréwki i posadzki chemoodporne).

Nalezy zwréci¢ uwage, ze badania przywotanych powyzej parametréw wykonane sg zgodnie
z r6znymi dokumentami odniesienia (a wiec czesto réznymi metodami) i nie zawsze bedg ze sobg
poréwnywalne. Moga stanowi¢ jednak punkt odniesienia.

Warstwa wykonczeniowg zelbetowych niecek monolitycznych (obligatoryjng, gdy wykony-
wane jest uszczelnienie zespolone) sg ptytki basenowe. Zasadniczo stosuje sie dwa typy takich
ptytek: ciggnione i prasowane.

Ptytki ciaggnione uktada sie metoda grubowarstwowg (grubos¢ zaprawy rzedu 1,5-3 cm)
na specjalng zaprawe. Ten typ oktadziny ceramicznej wymaga stosowania specjalnych ksztattek
i elementéw i umozliwia wykonanie wytozenia niecki bez jakiegokolwiek ciecia ptytek.

Ptytki prasowane uktada sie, stosujac cienkowarstwowe cementowe zaprawy klejowe. Ten
sposob uktadania ptytek spotykany jest szczegdlnie przy wykonywaniu hydroizolacji niecki z cienko-
warstwowych zapraw uszczelniajgcych. Ptytki prasowane mozna przycinac, co powoduje, ze koszt
wykonania okfadziny jest nizszy niz z ptytek ciggnionych.

Trzecim typem oktadzin w basenach jest mozaika szklana lub porcelanowa, pozwalajgca
na wykonanie dowolnych, czesto bardzo efektownych i skomplikowanych wzoréw kolorystycz-
nych, a wymiary ptytki rzedu 2 x2 cm pozwalajg na wytozenie nig powierzchni kulistych lub o nie-
typowych krzywiznach. NajczeSciej uktada sie jg na kleju cienkowarstwowym, cementowym
lub epoksydowym.

Coraz czesciej na warstwe hydroizolacyjng i uzytkowg stosuje sie zywice poliuretanowe lub po-
limocznikowe. Materiaty te cechuja sie bardzo dobrg przyczepnoscig do podfoza, elastycznoscia
i zdolnos$cig mostkowania rys oraz mrozoodpornoscia. Tworzg bezszwowg powtoke i umozliwiajg
wykonczenie powierzchni o dowolnych ksztattach. Zwykle system skfada sie z kilku warstw:
gruntujacej, wtasciwej powfoki hydroizolacyjnej (gr. 1-2 mm) oraz warstwy nawierzchniowej,
nadajacej zadany efekt kolorystyczny. Bezspoinowa powierzchnia utatwia czyszczenie, jednak
w niektdérych czeéciach basenu konieczne jest wykonanie powtoki antyposlizgowej (np. plaze,
brodziki dla dzieci).

Folie basenowe wystepujg w kilku wariantach: jako folia gtadka, we wzory, z dekoracjami
oraz folia antypos$lizgowa. Sg one bardzo wytrzymate mechanicznie, wydtuzenie przy zerwaniu
przekracza 200%, a nierzadko siega powyzej 300%, odporne na rozdarcie oraz niskie tem-
peratury. Ich elastyczna struktura dopasowuje sie do ksztattu niecki. Do basenéw prywatnych
stosuje sie zazwyczaj wyktadziny foliowe ze wzmocnionego PVC-P gr. 0,75 mm. W przypadku
wyktadzin zbrojonych (dwie warstwy PVC zgrzane razem z poliestrowg siatkag wzmacniajaca) ich
grubo$¢ wynosi zwykle 1,5 mm. Mogg one by¢ stosowane takze do basenéw publicznych, a ich
parametry pozwalajg na uszczelnienie rynien przelewowych.

Uzupetnieniem systeméw folii sg niezbedne akcesoria typu: profile poziome i narozne, kleje,
nity, blachy montazowe, tasmy montazowe i mocujace.

Nalezy podkresli¢ konieczno$¢ zachowania bardzo wysokich reziméw technologicznych i sto-
sowania technicznie poprawnych rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych. Nie ma tu ,tatwego”
etapu robot. Zte przygotowanie podtoza pod hydroizolacje oraz btedy w wykonaniu hydroizolacji
mogg skutkowad nie tylko przeciekami, lecz takze koniecznoscig ponownego wykonania uszczel-



nienia (i oktadziny ceramicznej). Do tego dochodzg koszty zwigzane z ponownym napetnieniem
niecki, dezynfekcja instalacji itp.
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— Polskie Stowarzyszenie Mykologéw Budownictwa, Atlas Sp. z o.0. — jest absolwentem
Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Politechniki todzkiej. Rzeczoznawca
budowlany. Od kilkunastu lat jest zwigzany z branza chemii budowlanej. Na tamach prasy fachowej
publikuje artykuty dotyczace nowoczesnych technologii i poprawnych rozwigzan technologiczno-
-materiatowych hydroizolacji balkonéw, taraséw, pomieszczerh mokrych i basenéw. Zajmuje sie réwniez
zagadnieniami zwigzanymi z kompleksowa renowacjg starych, zawilgoconych i zasolonych budynkéw
oraz kosztorysowaniem nowych technologii.
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